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L&i néi dau
TCVN 9313:202* thay thé TCVN 9313:2012.

TCVN 9313:202* ndi dung hoan toan twong dwong voi
ISO 7345:2018.

TCVN 9313:202* do Vién Kién tric Quéc gia bién soan,
B Xay dwng dé& nghi, Téng cuc Tiéu chuin Po lwéng
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 9313:202*

Hiéu suat nhiét cta toa nha va ciu kién tda nha - Cac dai lwong vat
ly va dinh nghia

Thermal performance of buildings and building components — Physical quantities and definitions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dwa ra dinh nghia cac dai lwong vat ly st dung trong linh vuwc cach nhiét va dwa ra cac
ky hiéu va don vj do twong wng.
2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khdng ghi nam céng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm céc stra déi, bd sung (néu co).

TCVN 7870-5 Pai lwgng va don vj - Phan 5: Nhiét dong lwc hoc;
TCVN 9313:2012, Cach nhiét - Cac dai lwgng vat ly va dinh nghia;

ISO 7345:2018 - Thermal performance of buildings and building components - Physical quantities and
definitions;

ISO 9229:2020 - Thermal insulation - Vocabulary;

ISO 9288:2022 - Thermal insulation - Heat transfer by radiation — Vocabulary.
3 Cac dai lwong vat ly va dinh nghia

3.1

Nhiét, nhiét lwong (heat, quantity of heat)
Pai lvong Q; Bon vi: J

3.2

Lwu lwong dong nhiét (heat flow rate)

Nhiét lwong truyén téi hodc truyén tir mot hé thdng trong mot don vi thei gian:

_do
¢ =gt

bai lwvgng @; Bon vi: W
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3.3
Cwong dd dong nhiét (density heat flow rate)

Lwu lwong dong nhiét truyén qua mét don vi dién tich:

_do
9="gA

Dai lwvgng: q; Don vi: W/m?

CHU THICH: T “cwdng dd” c6 thé thay thé bing thuat ngir “cwdng dd bé méat” khi cé thé nhadm 1an véi thuat ngir “cuwdng do

theo chiéu dai” (Xem 3.4).
3.4
Cwong dd dong nhiét theo chiéu dai (linear density heat flow rate)

Lwu lwong dong nhiét trén mot don vi chiéu dai;

Pai lveng q; Bon vi: W
35
Hé s6 dan nhiét (thermal conductivity)
Pai lwong dwoc xac dinh theo biéu thirc sau
a =—A4 grad T

Dai lvgng A; Bon vi: W/(m.K)

CHU THICH: Khai niém chinh xac v& hé s dan nhiét xem Phu luc A. Khai niém nay ciing lién quan t&i viéc st dung khai niém

hé s6 dan nhiét cho vat lieu xbp dang hwéng hodc di hwéng, dnh hudng cta nhiét dd va cac diéu kién tht nghiém.
3.6
Nhiét tré suat (thermal resistivity)
Pai lwong dwoc xac dinh béi biéu thire
grad T= —ra
Dai lvgng r; Bon vi: (m.K)/W.
CHU THICH: Khéi niém chinh xac vé nhiét tré suat xem Phu luc A.
3.7
Nhiét tré& (thermal resistance)
Chénh léch nhiét d6 trén mét don vi cwéng dd dong nhiét trong trang thai dn dinh.
T1-T2
R= q

Pai lvong R; DPon vi: (m2.K)/W.
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CHU THICH:

1) Béi véi mot 16p phéng khi st dung khai niém hé s dan nhiét va thudc tinh nay khong déi hodc tuyén tinh véi nhiét o (Xem

Phu luc A) thi:

Py
I
>la

Trong d6: d la chiéu day cuda I&p phang.

Céc dinh nghia nay gia thiét dinh nghia vé hai nhiét d6 tham chiéu T1, T> va mét dién tich ma cwéng d6 dong nhiét truyén qua

do la déng nhét.

Nhiét tr& cé thé lién quan t&i vat liéu, ciu tric hodc bé mat. Néu T1 hodc T2 khéng phai la nhiét do clia b& mat chat rdn ma cla
bé mat chét 16ng, thi nhiét d6 tham chiéu phai dwoc xac dinh trong méi trwéng hop cu thé (cé tham chiéu véi sy truyén nhiét

d6i lwu tw do hay cudng birc va bire xa nhiét tlr cac vat xung quanh...).
Khi xac dinh gia tri nhiét tré thi phai biét T1 va Ta.

2) “Nhiét trd” co thé thay thé bang thuat ngi “nhiét tré bé mat” khi né cé thé nham Ian vé&i thuat ngl “nhiét tré theo chidu dai”

(Xem 3.8).
3.8
Nhiét tré theo chiéu dai (linear thermal resistance)

Chénh I&ch nhiét d6 trén mot don vi cuwong dd dong nhiét theo chiéu dai trong diéu kién 6n dinh:

_T1-T2

R q

Dai lvong Ri; Bon vi: (m.K)/W.

CHU THICH:

1) Gia thiét v& dinh nghia hai nhiét d6 T1, T2 va chiéu dai ma cuwéng do theo chidu dai clia dong nhiét 1a ddng nhét.

2) Néu bén trong hé théng T1 hodc T2 khong phai la nhiét d6 clia bé mét chat rdn ma 1a cla bé mét chat 16ng thi nhiét do tham
chiéu d6 phai dwoc xac dinh trong tirng trwdng hop cu thé (co chi y dén truyén nhiét déi lwu hay cuéng birc va birc xa nhiét tir
cac mat xung quanh,...).

3) Khi xac dinh gia tri nhiét tré theo chidu dai thi phai biét T1 va Tz.

3.9

Hé sé trao doi nhiét bé mét (surface coefficient of heat transfer)

Cuwdng dod dong nhiét tai bé mat trong diéu kién &n dinh tinh cho mét don vi chénh léch nhiét do gitra bé
mat dé va mdi trwdng xung quanh.

h= 1
Ts+Ta

Dai lwgng h; Bon vi: W/(m?2.K).

CHU THICH: Gia thiét v& dinh nghia b& mat truyén nhiét, nhiét d6 b& mat Ts, nhiét d6 khong khi Ta & xac dinh (¢ sw tham chiéu

véi sw truyén nhiét déi lwu tw do hay cwdng blrc va birc xa tir cac mét xung quanh,...).
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3.10
D6 dan nhiét (thermal conductance)

Sé nghich dédo cla nhiét tré tlr bé méat nay téi bé mét kia trong diéu kién cuwdng do dong dién 1a dong
nhét.

1
L=R

CHU THICH: “P¢ dan nhiét” duoc thay thé bang “d6 dan nhiét bé mat” khi né cé thé bj nham 1an véi thuat ng “d6 dan nhiét

theo chiéu dai’.

Pai lvgng L; Bon vi: W/(m2.K)

3.11

D6 dan nhiét theo chiéu dai (linear thermal conductance)

Sb nghich dao cla nhiét tr& theo chiéu dai tlr bé mat nay t&i bé mét kia trong diéu kién cwdéng d6 dong

nhiét la ddng nhét.

1
Li= =
|

Dai lwvgng L;; Bon vi: W/(m.K)
3.12

Do truyén nhiét (thermal transmittance)

Dong nhiét & diéu kién 6n dinh di qua mdt don vi dién tich va chénh léch nhiét d6 cia moi trudng & hai
phia cla hé théng:

Do b
(T1-T2) A

bai lvgng U; Bon vi: W/(m?2.K)
CHU THICH:
1) Gia thiét dinh nghia vé& hé théng, hai nhiét d6 tham chiéu T1, T2 va cac diéu kién bién Ia xac dinh.

2) “Do truyén nhiét” dwoc thay thé bang thuat ngitr “Do truyén nhiét bé méat” khi né cé thé nhdm 1an véi thuat ngv “do truyén

nhiét theo chiéu dai” (Xem 2.13).

3) Sb nghich dao ctia d6 truyén nhiét la tdng nhiét tr& cta moéi trwdng & hai phia clta hé thdng...
3.13

Do truyén nhiét theo chiéu dai (linear thermal transmittance)

Dong nhiét & diéu kién 6n dinh di qua mot don vi cla chiéu dai va chénh 1&éch nhiét d6 ctia méi trudng &
hai phia ctia hé thdng:

Wb __
(T1-To)I

Pai lvong W; Bon vi: W/(m.K).
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CHU THICH:
1) Gia thiét dinh nghia vé hé thdng, hai nhiét d6 tham chiéu T1, T2 va cac diéu kién bién |a xac dinh.
2) Sé nghich dao ctia dd truyén nhiét theo chiéu dai 1a tdng nhiét tré theo chidu dai gita mai trwéng & hai phia cla hé théng.
3.14
Nhiét dung (heat capacity)

Pai lvong dugce xac dinh béng phuwong trinh sau:

Pai lwong C; Bon vi: J/K.

CHU THICH: Khi nhiét d6 cta hé thdng ting Ién mét lwgng dT do sy ting thém mot lwgng nhé nhiét dQ thi dai lweng dQ/dT goi

la nhiét dung.
3.15
Nhiét dung riéng ( specific heat capacity)

Nhiét dung trén mét don vi khoi lwong

3|a

Pai lvong ¢; Bon vi: J/(kg.K).
3.15.1 Nhiét dung riéng & ap suat khéng déi (specific heat capacity at constant pressure)
c _C
P
Dai lvong cp; Bon vi: J/(kg.K).
3.15.2 Nhiét dung riéng & thé tich khong déi(specific heat capacity at constant volume)
Cc
Cv =—
m
Dai lvong cy; Bon vi: J/(kg.K).
3.16
Hé s6 khuyéch tan nhiét ( thermal diffusivity)

Hé s6 dan nhiét tinh trén mot don vi khéi lwong riéng va nhiét dung riéng.
A

T Qc
Dai lwong a; Bon vi: m¥/s

CHU THICH:
1) Béi vé&i chét 16ng, nhiét dung riéng thich hop la cp.

2) Binh nghta nay gia thiét méi trwdng ddng nhét, khéng trong subt.
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3) Hé sb dan nhiét dd cé lién quan t&i trang thai khong dn dinh va c6 thé do triec tiép hodc tinh toan béng cong thire trén tir cac
dai lwvong dwoc do riéng ré.

4) Ngoai ra, hé s6 khuéch tan nhiét néi lén phan (rng cta nhiét d6 tai mot vj tri bén trong vat liéu déi voi sw thay doi nhiét do
trén bé mat. D6 khuéch tan nhiét clia vat liéu cang cao thi nhiét dd bén trong cang nhay cdm véi sw thay ddi clia nhiét do bé

mat.

3.17

Hé s6 ham nhiét (thermal effusivity)

Can bac hai cla tich sb gitra dd dan nhiét, khéi lwong riéng va nhiét dung riéng.
b=,/2oc

Pai lwgng b; Bon vi: J/((m2.K.sY?).

CHU THICH:

1) Bi v&i chat 16ng, nhiét dung riéng thich hop la cp.

2) Bac tinh nay lién quan tdi diéu kién khéng &n dinh. N6 c6 thé dwoc do hodc tinh toan bang cong thirc trén tir cac dai lwong
do riéng ré. Ngoai ra, hé sb ham nhiét thé hién sy thay déi cia nhiét do bé mat vat liéu khi cwong d6 dong nhiét di qua bé mét

thay déi. Hé s6 ham nhiét ctia vat liéu cang th4p thi nhiét do b& mét cang nhay cdm véi sw thay dbi ctia dong nhiét tai bé mat.
4  Pac tinh nang lwong cua coéng trinh

4.1  Hé s6 ton that nhiét theo thé tich

Dong nhiét t&r cong trinh qua mot don vi thé tich va chénh léch nhiét do gitka méi trwdng bén trong va
bén ngoai:

Pai lwong Fy; Bon vi: W/(m?3.K).

CHU THICH: Dong nhiét c6 thé bao gbm: cac tac dong truyén nhiét qua vé bao che clia cong trinh, hé thdng théng gié, birc xa
mat trdvi,... Trong d6, dai lwong thé tich V phai dwoc xac dinh. Khi 4p dung hé sbé tdn that nhiét theo thé tich chdp nhan cac dinh

nghfa v& nhiét do bén trong, nhiét do bén ngoai, thé tich va cac tac dong nhiét khac gay ra lwu lwvgng dong nhiét..

4.2  Hé s6 ton that nhiét theo dién tich

Dong nhiét ttr cbng trinh qua mét don vi dién tich va chénh |Iéch nhiét d6 gitra mbi trvdng bén trong va
bén ngoai:

. o]
F=H=—
AAT

Pai lwgng Fs, H'; Bon vi: W/(m?.K).
CHU THICH:
1) Dong nhiét c6 thé bao gdm: cac tac dong truyén nhiét qua vé bao che cla cong trinh, hé thdng théng gié, birc xa mat troi, ...

Dién tich co thé la dién tich vé bao che, dién tich san,...
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2) Khi ap dung hé sb tdn that nhiét theo thé tich ch&p nhan cac dinh nghia v& nhiét do bén trong, nhiét do bén ngoai, thé tich va

cac tac dong nhiét khac gay ra lwu lwgng dong nhiét.

4.3  BOoi sb trao do6i khong khi

Sé Ian thay dbéi khéng khi trong mét thé tich xac dinh trong mét don vi thoi gian.
Dai lwvgng n; Bon vi: ht

CHU THICH: Bon vij ciia bdi sb trao ddi khdng khi (h1) khéng phai 1a don vi do trong hé Sl. Tuy vay, sb 1an thay déi khéng khi

trong mét gi» néi chung dwg'c chdp nhan dé thé hién boi sb trao déi khong khi.
5 Ky hiéu va don vi do cua cac dai lwong khac

Bang 1 - Ky hiéu va don vi do cua cac dai lwong khac

Tén goi Pai lwong DPon vi
5.1 Nhiét do, nhiét déng lwc hoc T K
5.2 Nhiét do bach phan 0 °C
5.3  Chiéu day d m
5.4  Chiéu dai | m
55  Chiéu rong b m
5.6 Dién tich A m>
5.7 Thé tich v m?®
5.8 DPuwdng kinh D m
5.9 Thoi gian t S
5.10 Khéilwong m kg
5.11 Khéi lwong riéng ) kg/m?®

6 Cac ky hiéu phu

Dé tranh nham 13n, can st dung nhirng ky hiéu phu hodc cac dau hiéu nhan biét khac. Trong truéng
hop d6 y nghia clia ching can rd rang.

Nhirng ky hiéu dwéi day dwoc khuyén céo sir dung:

11
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- Bén trong (interior):

- Bén ngoai (exterior):

- Bé mat (surface):

- Mat trong (interior surface):
- Mat ngoai (exterior surface):
- Dan nhiét (conduction):

- Bbi lwu (convection):

- Blre xa (radiation):

- Tiép xtc (contact):

- Khdng gian khi (khéng khi) (gas (air) space):

- Méi trwdng xung quanh (ambient):

12
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PHU LUC
KHAI NIEM VE DO DAN NHIET
A.l. Gi¢i thiéu
Dé hiéu rd thém khai niém do6 dan nhiét khi ap dung, phu luc nay dwa ra cach giai thich theo toan hoc
chinh x&c hon.
A.2. Gradian nhiét (grad T) tai diém P

Day 1a mot vécto theo hwéng phap tuyén n véi méat déng nhiét chivra diém P. Gia tri cia n6 bang dao
ham cla nhiét dd T theo khodng cach tr P doc theo phwong phap tuyén n, vécto don vi la e,.

Tw dinh nghia nay co:

- oT
gracIT-en_E (A1)

A.3. Cwong dd dong nhiét bé mét q, & diém P (bé méat c6 dong nhiét dwoc truyén qua)

Puwoc xac dinh nhw sau:

),

q=( (A.2)

Khi d& cap dén sy trao dbi nhiét do dan nhiét & méi diém cla vat thé noi tdn tai sw dan nhiét thi dai
lwong q phu thudc vao huéng ciia bé mét (tirc la phu thudc vao huéng phap tuyén & diém P t&i bé mat
dién tich A) va c6 thé tim dwoc hwéng phap tuyén n véi bé mat dién tich A, chira diém P, noi ma tri sé
q c6 gia tri I&n nhéat va dwoc ky hiéu bang vécto a:

—

( % )p (A.3)

Dbi v&i bé mat bat ky dién tich As di qua diém P, cuéng dd dong nhiét bé mat q la mét thanh phan cua
vécto q theo hwdng phap tuyén t&i bé méat do tai diém P.

Vécto g dwoc goi la “mat do dong nhiét” (khdng phai cwdng do dong nhiét). B4t ky khi nao vécto g
khong thé xac dinh dwoc (d6i va&i truyén nhiét déi lwu va hau hét cac trwong hop truyén nhiét birc xa),
thi chi str dung thuat ng “lwu lwgng dong nhiét” va “cwong dé dong nhiét bé mat”.

A.4. Nhiét tr& suat r tai diém P

Day la dai lwong cho phép tinh toan vécto grad T tai diém Pt vécto q tai diém P bang dinh luat Fourier.
Trwong hop don gidn nhat (vat liéu dang nhiét) 1a khi grad T va q song song va ngwoc chiéu, lac do r
dwoc xac dinh & méi diém nhw hé sb ty 1& gitra cac vécto grad Tva (.

gradT = —ra (A.4)

Trong trwdng hop nay r ciing la hé sb ty 1& nghich gitra cac thanh phan clta grad T va q tai cung mét
diém doc theo huwéng s bat ky va khéng phu thudc vao hwéng s da chon.

13
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Trong trwdng hop chung (vat liéu dédng hwéng hodc di hwéng), mét trong ba thanh phan xac dinh grad

T la dai lwgng ty 1& tuyén tinh cla cac thanh phan cda vécto (. Do do nhiét tré suat dwoc xac dinh théng qua

=
—

tenxo | r | cua chinh hé sé cla cac dai lwong ty 1& tuyén tinh d6 theo biéu thirc dudi day:

(A.5)

5o
gradT=—|r |- g

Néu nhiét tré suét r hodc | r | khéng dbi theo toa dd va thoi gian, cé thé xem noé nhw 1a mot dac tinh nhiét
& nhiét d6 da cho.
A.5. D6 dan nhiét A tai diém P

Day la dai lwong cho phép dé tinh toan vécto q tai diém P tir vécto grad T tai diém P, c6 nghia la bang
tich sb ctia d6 d&n nhiét v&i nhiét tré suat bang mot hodc bang moét don vi tenxo.

Néu g va grad T song song va ngugc chiéu thi:

a =-\gradT
Ar=1 (AG) —

ﬁ
Gidng nhw nhiét tré suat, dd dan nhiét trong hau hét cac trwdng hop 1a moét tenxo * | A | cdia chinh hé

sb clia cac dai lwong ty 1& tuyén tinh thudc cac thanh phan ctia grad T ma cac hé sé nay xac dinh méi
thanh phan cla g theo hé thirc dwdi day:

=3
—

-
g=—|A |gradT (A.7)

=3
- >
Nhw vay | A | c6 thé dwoc xac dinh dwgc bang cach dao nguwoc | r | /a nguoc lai.Néu do dan nhiét A

ma |

hodc khong ddi theo toa dd va thdi gian, ndé ¢ thé dwoc xem nhw 1a mét dac tinh nhiét & nhiét 6o
da cho.

Do dan nhiét cé thé 1a mot ham sb ctia nhiét d6 va cla hwéng (vat liéu di hwéeng). Do d6 can biét mdi
quan hé cla cac thdng sb nay.

14
D thao TCVN thang 01/2024



TCVN 9313:202*

Hay xem xét mot vat thé co chiéu day d duoc gidi han bang hai mat phang song song va dang nhiét, cé
nhiét dd T1 va T, m&i mat cé dién tich A.

Céac mép bén bao quanh cac mat chinh cla vat thé nay dwoc gia thiét 1a doan nhiét va thang géc voi

chang. Gia thiét rang vat thé dwoc tao béi vat liéu 6n dinh, ddng nhéat va dang hwéng (hoac khéng déng

hwéng - di hwéng - véi mét truc dbi xirng vudng goéc véi cac mat chinh). Trong diéu kién nhw vay cac hé

thre dwéi day béng dao ham tlr dinh luat Fourier trong cac trang thai 6n dinh sé dwoc ap dung néu hé
— —

; . - i -5

s0 dan nhiét A hoac| A | hodc nhiét tr& suat r hoac | r | khong phu thudc nhiét do:

1o _d
r A(T,-T,) R (A.8)

A(T,-T,) d
R:—:—:rd
o 2 (A-9)

=3
—
A

Néu tat ca cac diéu kién trén dwoc dap trng (ngoai trir hé sd dan nhiét A hoac la ham sb tuyén tinh

cta nhiét do) thi van ap dung cac hé thirc trén nhwng hé sé dan nhiét dwoc tinh & nhiét do trung binh.

T - T+T,

m 2

Twong tw, néu mét vat thé cé chiéu dai | dwoc gidi han bdi hai mat déng nhiét, hinh lang try, déng truc
c6 nhiét dd T, va T, va dwong kinh D; va De twong &ng, va néu hai dau cta vat thé la cac méat doan nhiét
phéng vudng géc véi hinh I&ng try, va cac vat liéu la 6n dinh, ddng nhét va dang huéng, thi cac hé thie
dwéi day bang dao ham twr dinh luat Fourier trong cac diéu kién 6n dinh sé& dwoc ap dung néu dé dan
nhiét A hodc nhiét tré suat r khong phu thudc vao nhiét do:

D D, D
L)
=== L= ! (A.10)
r 27(T,-T,) R
T
(Tl_Tz)*
R:—Dzlgln&:rgln& (A.11)
) A2 D, 2 D,

Trong d6 D ¢6 thé 1a dwéng kinh bén ngoai hodc bén trong hodc dwong kinh xac dinh khac.

Néu tat ca cac diéu kién trén déu dwoc dap rng ngoai trir hé sb dan nhiét A mot ham sé tuyén tinh cta
nhiét do thi cac hé thire trén van dwoc ap dung nhwng hé sé dan nhiét dwoc tinh theo nhiét dé trung binh

qua biéu thirc sau:
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V&i nhivrng gidi han trén, cong thire (8) va (10) thwong dwoc st dung dé xac dinh hé sd dan nhiét cla
méi truéng khong trong sudt, ddng nhét tir cac dai lwong da do dwoc & nhiét do trung binh Tn.

Twong tw, céng thirc (A.8) va (A.10) con thuong dwoc dung dé xac dinh dac tinh nhiét cla cac moi
trwdng xOp tr cac dai lwong do dwoc ma ddi véi ching qua trinh truyén nhiét tdng hop bao gdm ba
phwong thirc: bire xa, dan nhiét va déi khi ca déi lwu nhiét.

Déc tinh nhiét do dwoc dai dién cho tat cd cac phwong thirc truyén nhiét néu trén dwoc goi la dd dan
nhiét (d6i khi con goi l1a dd dan nhiét biéu kién, twong dwong hoéac hiéu qua) cla méi trudng x6p dong
nhéat khi né khéng phu thudc vao kich thwéc hinh hoc ctia mau do, tinh chat birc xa nhiét clia cac bé mat
gi¢i han ctia mau do va chénh I&ch nhiét do (T1 - Ta).

Khi cac diéu kién d6 khong thda man, nhiét tré bé mat phai dwoc st dung dé biéu thj dac tinh ctia mau

do v&i cac kich thwéde hinh hoc, chénh Iéch nhiét 6 (T1 - T2) va v&i dd blrc xa nhiét da cho clia cac mat
bén clia mau do.
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