TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN ****: 202*

Xuéat ban lan 1

THONG GIO VA PIEU HOA KHONG KHi
TIEU CHUAN THIET KE

Ventilation and Air conditioner - Design Standard

Dw thao 12.12.2022

HA NOI - 2022







TCVN *****:202*

Muc luc

Trang
1 L =T ARV I Vo I [0 [T SR 7
2 LI T =TT =Y e F- T TSROSO 7
3 Thuat Nglr va diNh NGRTa ... e e et e e e e eaaaees 8
4 QUY GINN CRUNG c. e 14
5 CAC U KIBN TINN TOAN ......c.ivitieiieie ettt 16
5.1 Thong sb tinh toan (TSTT) clia khong Khi trong PhONG.........ccveeeeeieee e 16
5.2 D6 trong sach cua khdng khi xung quanh va khong khi trong phong..........cccccvviiiiiiiiiiiiiiinnnn, 16
5.3 Thong sb tinh toan (TSTT) clia khong Khi NGO&I trO1........c.veveieeeeeeeeee e 17
6 Thiét ké hé thdng thong gid - dieu hoa KNONG KNi ........c.ccvevieeieeeeceeeee e 18
o7 A O o T F- a1 110 T [P 18
6.2 Lwu lwong khong khi ngoai (gié twoi) theo yéu clu vé sinh, lwu lwong khong khi thdi vao néi
chung va khéng Khi tuan hodn (Gi6 NOI) .......oii e e e e 18
6.3 T& chirc thong gio - trao d6i KNONG KNi........ccoviueieeeeeee et 19
6.4 Vi tri d&t clra 14y khong khi NQOAI (GIO tOT) .....cvvveieeeeeeee et 20
6.5 Khong Khi th@i (QI0 thAi) ............coiiiiiiiie e e e e e 20
6.6 Loc sach bui trong KNONG KN .......ccooeeii e e 21
6.7 Rém khong khi (cOn goi [a Man Gib)......uueii i 21
6.8 TRONG QIO S CO ...ttt ettt ettt et e et et e et et s st e et et e st aneetesteseeseeseannare e 22
6.9 Thiét bi TG-DHKK va qUY CACH IAD A1 ...t 23
6.10 Gian may thdng gi6 - diéu hoa khong khi (TG-DHKK) ........coiviieeiiieceeeeeeee e 24
6.11  DPuwdng 6ng dan khong khi (WONG GNG GIO) ....vcvviveieiieeeee et 25
7 B&0 V& ChONG KNOi KNi CO CRAY ...ttt n e 28
8 (07 To 3 =121 PR RTOTRPRTT 33
9 S dung ngudn NANG IPING NNIBE TG CAP ......c.eveeeieeeeeeeeceeeee e, 48
10 Kiém SOt QUAN Iy NENG IPOMNG ......veeeeeeeeeeceeece ettt en et n et en e 49
11 CAP BN VA 1 GONG DO ...ttt ettt et e e eee e 51
12 (07 To R (aTo Y- 1 8 1 0 2o LIPS 54
[ ATV R 1 o TP PPPR 55
Thong sb tinh toan cla khéng khi bén trong nha dung dé thiét ké DPHKK dam bao diéu kién tién nghi
0] 0= PP 55
o 1 I [V T = TP 58
Théng sb tinh toan bén ngoai cho diéu hoa khdng khi theo sb gid khong bdo dam, m (h/ndm) hodc hé
Yol o= To T £= T 4 I 14 = 3 TSR 58
[ ATV R 1 o OO OSUU PP UPPPPR 73
TSTT cla khéng khi bén ngoai theo mirc vwot MV,% cuia nhiét dé khé va nhiét d6 wét...................... 73
[ ATV [ o D ISP UU PP PRPPPPP 82

Tiéu chuan gi¢i han néng d6 cho phép cla cac yéu té hoa hoc va bui trong khéng khi viing lam viéc. 82

3



1T 10 T3 PP 85

Tiéu chun khéng khi ngoai (gi6 twoi) dam bao vé sinh cho cac phong dwgc PHKK .............coceee.... 85
1T 10 TN TP 88
Lwu lweng khdng khi ngoai (gid twoi) cho cac phong dwgc thong gio co Khi ..o 88
L 0 1T 10 T3 TP 89
Xac dinh lwu lwgng va nhiét dé khong khi cép vao 0] 3T o o PP 89
L 1T 10 TN = TP 92
Tinh toan lwu lwgng khéi can phai thai Ki €O ChAY ........c.c.coviviieeieeeceeeeeeeeeeeeee e 92
e 1O T 10 T TP 95
Phan loai ddc cp tinh NGUy hai Cho SIIC KNBE ... 95
Thu MUC tai IEU tham KNGO .......uueeii et e e e e e et s e e e e s s e e aab e s e eeassseeenes 104



L&i néi dau

TCVN **+*: 202* thay thé cho TCVN 5687:2010.

TCVN **+* 202* do Vién Kién tric Qubc gia bién soan, B6 Xay
dwng dé& nghi, Téng cuc Tiéu chuan - Do lwdng - Chét lwong
tham dinh, B6 Khoa hoc va Coéng nghé cong bd.



T
CVN *kkkk-
:202*



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN ***x:202*

Théng gi6 va diéu hoa khéng khi - Tiéu chuan thiét ké

Ventilation and Air conditioner - Design Standard

1 Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chuan nay duwoc ap dung khi thiét ké va 1ap dat cac hé thdng théng gioé - diéu hoa khong khi
(TG-BHKK) cho Nha & va Cong trinh cong cong khi xay dwng méi hodc cai tao.

Céc cong trinh cdng nghiép c6 yéu cau vé TG-DHKK dé dam bao diéu kién tién nghi nhiét va yéu cau
vé sinh c6 thé ap dung tiéu chuan nay.

1.2 Tiéu chuan nay khéng ap dung cho céc loai cong trinh va hé théng sau day:
- Céng trinh cdng nghiép;

—  Hé théng TG-BPHKK cho hdm tri &n; cho cdng trinh ¢ chira va s dung chéat phdng xa, chéat chay

nd, c6 ngudn phat xa ion; cho ham mé;

—  Hé théng lam néng, 1am lanh va x{& ly bui chuyén dung, cac hé théng thiét bi cong nghé va thiét bi
dién, cac hé théng van chuyén bang khi nén;

—  Hé théng swéi Am trung tdm bang nuéc ndng hodc hoi nwéec.

CHU THICH: Béi véi nhitng trwong hop ddc biét can swéi 4m thi hé théng TG - PHKK dam nhiém chirc ndng nay nhw
phuong phap swéi 4m bang gié néng hodc swéi 4m cuc bd béng tAm swéi chay ga, tAm swéi dién, dan éng swéi ngdm san

v.v... va phai tuan thi cac yéu cau néu trong cac Tiéu chuén lién quan.
2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm céc stra déi, bd sung (néu co).

TCVN 3254:1989, An toan chay - Yéu cau chung;
TCVN 5279: 1990, An toan chay nd - Bui chay - Yéu cau chung;
TCVN 5937:2005, Chét luong khéng khi - Tiéu chuén chét luong khéng khi xung quanh;

TCVN 5938:2005, Chéat luong khéng khi - Néng do téi da cho phép ctiia mdt s6 chat déc hai trong
khéng khi xung quanh;
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TCVN 13521:2022, Nha & va cdng trinh cong céng - Cac théng sb chét luong khéng khi trong nha.

3  Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngi dinh nghfa sau:

3.1
Cach nhiét (Thermal insulation)

Vat liéu c6 kha nang chéng nhiét dwoc st dung chi yéu dé lam cham sy tang/giam nhiét.

3.2

Ctra gio (Air diffuser)

Ctra phan phdi khéng khi hinh tron, hinh vuéng hodc hinh chir nhat, bao gém cac bd phan chinh
hwéng xa khoéng khi theo nhiéu huwéng va mat phdng khac nhau, thwong dwgc bb tri trén tran dé phan
phdi khéng khi.

3.3

Ctlra khong khi/Ctra gio (Grille)

Clra c6 nan chép hoac duc 16 dé khéng khi cé thé di qua, dwoc dat & twong bén, trdn nha hoac san
nha.

3.4

Ctra nap thu khéi (ctra trei hodc cira chép)

Phwong tién (thiét bi) dwoc diéu khién tw dong va diéu khién t xa, day cac 16 mé trén twéng ngoai
nha bao che gian phong dwoc bao vé bang hé thdng hit va xa khoi theo co' ché tw nhién.

3.5

Cura thu khoi

L& m& trong kénh (éng) cta hé théng hat xa& khéi, duwgc dat lwdi, song chan hodc clra ndp hat khoi
hoac cac van ngan chay thwdng déng.

3.6

Ctra xa (Exhaust opening)

Bat ky 16 m& nao ma khong khi thoat ra khai phong/khéng gian duoc didu hoa khéng khi hodc théng
gio.

3.7

Diéu hoa khéng khi (Air-conditioning)

Qua trinh xt ly khéng khi nham kiém soat ddng thdi nhiét d6, d6 &m, d6 sach va phan phéi khéng khi
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dap (rng yéu cau clia phong/khéng gian duoc diéu hoa

3.8

Diéu khién (control)

Thiét bi dé& diéu chinh hé théng hodc mét phan cia hé théng hoat dong binh thuwdng bang thu céng
ho&c tw ddng. Néu tw ddng, né sé tw phan (rng v&i nhivng thay ddi ctia 4p suét, nhiét dd hodc cac dac
tinh khac véi gia tri dwoc dat truéce.

3.9

Do 4m twong dbi (Relative huminity)

Ti sb gitra phan hoi nwéc cé trong khéng khi dm véi phan hoi nwéc trong khong khi bao hoa & cung
nhiét do va ap suét.

3.10

Pwong thoat nan

Puwong di chuyén cla nguwdi, dan truc tiép ra ngoai hodc dan vao ving an toan, tAng lanh nan, gian
lanh nan, va dap (rng cac yéu cau thoat nan an toan ctia ngudi khi co chay.

3.11
Gian ngwng (condenser)

M6t binh ho&c cac dwdng dng hodc éng trong doé hoi dwoc hda 1dng béng cach loai bd nhiét.

3.12
Hé théng bao vé chdng chay

Hé thdng bao vé chéng chay gébm: hé théng bao vé chdng nhiém khéi, hé théng hong nwéc chira chay
bén trong, hé théng cip nuwéc chiva chay ngoai nha, cac hé théng chiva chay tw dong, hé thdng bao
chay va am thanh céng cdng, hé thdng dén chiéu sang sw cb va dén chi dan thoat nan, thang may
chira chay, phuong tién ciru nan ciru ho, giai phap két ciu, giai phap thoat nan, giai phap ngan khai,
ngan chay lan.

3.13
Hé théng cap khéng khi chéng khoi

Hé thdng dwoc diéu khién tw dong va diéu khién tir xa, co tac dung ngan chan nhiém khoi khi cé chay
ddi v&i cac gian phong thudc ving an toan, cac budng thang bo, cac giéng thang may, cac khoang dém
ngan chay bang cach cip khdng khi tir ngoai vao va tao ra ap suét dw trong cac khu vue trén, ciing
nhw cac tac dung ngdn chan viéc lan truyén cac san phadm chay va cip khong khi bu lai thé tich san
pham d3 bj day ra ngoai.
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3.14

Hé théng hut xa khéi

Hé théng dwoc diéu khién tw dong va diéu khién tir xa, c6 tac dung day khoi va cac san pham chay
qua ctra thu khoi ngoai troi.

3.15

Hé théng xtr ly khéng khi (Air-handling system)

Hé thdng cung cap khong khi cé kiém soat dén cac phong/khdng gian cu thé bang mét hodc nhiéu thiét
bi x&r ly khong khi, dng dan, hop chira, thiét bi phan phéi khong khi va diéu khién tw dong.

3.16

Hop gép gié (Plenum chamber)

Mbét khoang khong khi duoc két ndi véi mot hoac nhiéu 6ng dan phan phéi.

Khoi

Bui khi hinh thanh b&i s&n phdm chay khéng hoan toan cta vat liéu dwéi dang 16ng va (hoac) ran.

3.18

Khéi thiét bj diéu hoa trong nha (Indoor Unit)

Thiét bi dung dé xt ly nhiét - &m khong khi, I&p d&t trong khéng gian diéu fhoaf, thuwdng bao gém quat,
thiét bj trao doi nhiét.

3.19

Khéi thiét bi diéu hoa ngoai nha (Outdoor Unit)

Thiét bi dung dé thuc hién trao ddi nhiét gitta mdi chat lanh véi chét gidi nhiét (khéng khi hodc nwérc),
l&p d&t ngoai khéng gian diéu hoa, thwong gdm may nén, quat, thiét bj trao di nhiét.

3.20

Khéng khi cap (supply air)

Lwong khéng khi dwoc cung cdp cho mbi hodc bat ky phong/khéng gian ndo trong mét hé thdng, hodc
tbng lwong khodng khi dwoc cung cip cho tat ca cac phong/khéng gian trong mét hé théng.

3.21

Khéng khi, chuyén tiép (Air, transfer)

Khoéng khi di chuyén ti» phong/khéng gian nay sang phong/khéng gian khéc.

10
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3.22
Khong khi hai (return air)

Khong khi tré lai tr phong/khdng gian coé diéu hoa hoac thiét bi lam lanh.

3.23
Khoéng khi, moi trwéng xung quanh (Air, ambient)

Khéng khi bao quanh mét vat thé.

3.24
Khdng khi ngoai tréi (outdoor air)

Khong khi xung quanh vao hé théng hoac 16 mé tr bén ngoai trwdec khi duwoc xi 1y.

3.25

Khéng khi thai (exhaust air)

Khéng khi khéng phai 14 khéng khi tudn hoan, dwoc hit ra khéi phong/khdng gian va thai vao moi
trwrdng xung quanh.

3.26

Khéng khi tudn hoan (Air, reciculated)

Khoéng khi trong phong/khdng gian di qua by phan lam sach va quay tr& lai chinh phong/khéng gian do
hoac sang phong/khdng gian khac.

3.27

Léi thoat hiém/Lai ra thoat nan/Ctra thoat nan (Exit)

L&i hoac clra dan téi dwong thoat nan, dan ra ngoai truc tiép hodc dan vao vung an toan, tang lanh
nan, gian lanh nan.

3.28

May diéu hoa khéng khi thé tich/lwu lwong méi chat thay déi (Variable Refrigeration
Volume/Variable Refrigeration Flow) VRV/VRF

May diéu hoa khong khi diéu chinh céng suét lanh bang cach thay ddi thé tich/lwu lwgng méi chét lanh
di qua gian bay ho.

3.29
May san xuat nwéc lanh (Chiller)

Thiét bi 1am lanh nwéc (chét tai lanh) trong hé théng diéu hoa khéng khi.

11
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3.30

Ngwng tu (condensale)

Chét 16ng dwoc hinh thanh do sy ngung tu ca hoi, chdng han nhw khéng khi &m khi chay qua gian
lanh ctia may diéu hoa khong khi dwoc ngwng tu thanh nuéc.

3.31

Nhiét d6 bau khoé (Dry-bulb temperature)

Nhiét d6 ctia khi hodc hdn hop khi dwoc chi thi bing nhiét ké chinh xac dwoc che chan khéi tac dong
cla btrc xa.

3.32

Nhiét doé bau wét (Wet-bulb temperature)

Nhiét do tai d6 nwéc (trang thai 1dng hodc rén) khi bay hoi vao khoéng khi cé thé dwa khéng khi dén
trang thai bao hoa nhiét & cing mot nhiét do. Nhiét d6 bau wat la nhiét dd dwoc chi thi bang ap ké bau
wot, dwoc ché tao va st dung theo cac thdng sé ky thuat.

3.33
Ong (Duct)

Ong lam bang kim loai hodc vat liéu thich hop khac, dwoc st dung dé& van chuyén khong khi.

3.34
RO ri (Exfiltration)

Khong khi thoat ra ngoai qua twong, clva ra vao, ctra sb, vét nit,...

3.35
Thap lam mat (Cooling tower)

Thiét bi dwoc bao boc dé lam mat bang nuwéc khi tiép xuc véi khong khi.
3.36

Tham nhap (Infiltration)

Khong khi di vao bén trong qua vét nit trén twéng, clra ra vao, ctra so, ...

3.37
Thiét bi bay hoi (Evaporator)

Mot phan ctia hé théng lanh, trong d6 mai chéat lanh dwoc héa hoi dé tao ra dé lanh.

12
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3.38

Théng gi6 (Vetilation)

Quaé trinh cung cAp hoéc loai bd khoéng khi, bdng tw nhién ho&c co khi cho bat ky phong/khéng gian
nao. Khong khi cé thé da dwoc diéu hoa hodc khong

3.39

Théng gio6 thoat khoi

Quaé trinh trao ddi khi dwoc diéu khién, dién ra bén trong nha khi cé chdy & mét trong nhirng gian
phong clia nha, c6 tac dung ngén chan cacstacs déng cé hai clia cac sdn pham chay (gia tdng nong dd
cac chéat doc, gia tang nhiét do va thay dbi mat dd quang hoc ctia khéng khi) dén con nguwoi va tai san.
3.40

Tién nghi nhiét (Thermal comfort)

Sw thodi mai vé nhiét, hiéu ng nhiét két hop cla cac théng sé6 méi truéng bao gébm nhiét d6 khong
khi, d am twong déi, chuyén déng ctia khéng khi, nhiét do birc xa trung binh (cac yéu td cb dinh),
quan 4o va cac hoat ddng ctia ngudi st dung.

3.41

Trao déi khéng khi (Air change)

Ty lé gitra thé tich khéng khi cAp vao hodc hut ra khdi mét phong/khéng gian bang cach tw nhién hoac
co khi va thé tich ctia phong/khéng gian do.

3.42

Van (Damper)

B& phan phan nhanh éng gi6 tai méi tang tir dng gom dirng, cé tac dung dadm bao dong khi (khoi va
cac san pham chay) trong éng gi6é quay nguoc lai vao 6ng gom dirng dé& ngan chan nhiém khéi cho cac
tang trén.

3.43

Van khoi

Van ngéan chay thuwéng déng, chi yéu cau gidi han chiu Itra E va dwoc lap dat trén 16 mé cla cac giéng
hat khéi trong cac hanh lang va sanh dwoc bao vé chdng khoi.

3.44

Van ngan chéy

Thiét bi dwoc diéu khién tw déng va diéu khién t» xa dung dé che chan cac kénh théng gié hoac céac 16
m& trén két ciu bao che clia nha, c6 gidi han chiu Itra theo tiéu chi El. Van ngan chay gébm cac loai

sau:
13
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- Van ngan chay thwong mé (dong khi cé chay);
- Van ngan chay thwong dong (mé khi cé chdy hodc sau chay);

- Van ngan chay kép (déng khi cé chay va mé& sau chay).

3.45

Vung an toan

Viing ma trong d6 con ngudi dwoc bdo vé khéi tac dong tlr cac yéu td nguy hiém ctia dam chay hodc
trong d6 khong cé cac yéu tdé nguy hiém cla dam chay, hodc cac yéu td nguy hiém cta dam chay
khéng vt qua gia tri cho phép

3.46

Vung khai

Vung bén trong mét coéng trinh dwoc gidi han hodc bao boc xung quanh bang cac bdé phan ngén khoi
ho&c ciu kién két cAu dé& ngan can sw lan truyén cla I&p khéi bdc 1én do nhiét trong cac dam chay.

4 Quy dinh chung
4.1 Heé théng TG-PHKK phéi dwoc thiét ké dé& dam bao diéu kién tién nghi nhiét va yéu cau vé sinh
cho moi hoat déng dw kién, ddm bao sir dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua.

4.2 Khi thiét k& TG-DHKK can ap dung cac gidi phap ky thuat, ké ca cac giai phap vé cong nghé va

kién trac, nham bao dam:

a) Heé thédng TG-DHKK phai duoc thiét ké dé dap (rng cac yéu cau vé nhiét dd va do am trong nha
ctia phong/khdng gian ma né phuc vu khi lam hoat déng & mdc day tai hodc & mirc tai mot phan;

b)  Khi thiét k& hé thdng TG-DHKK trung tam, can tinh toan tai lanh, tai nhiét am, tai nhiét hién va tai
théng gio;

c)  Diéu kién vi khi hau va chét lwong khéng khi trong nha, trong vung lam viéc ctia cong trinh cong
cébng phu hgp TCVN 13521:2022;

d) D6 dn va do rung tiéu chuan phat ra tir cac thiét bi va hé thdng TG - PHKK, trir hé théng théng
gi6 sw cb va hé théng thoat khéi phu hop tiéu chuan lwa chon ap dung;

e) Diéu kién tiép can dé stra chiva hé thong TG-DHKK;
f) D6 an toan chay nb cla hé théng TG-DHKK phu hop quy dinh hién hanh;
g) Tiét kiém nang lwong trong st dung va van hanh phu hop quy dinh hién hanh.

4.3 Thiét bi TG-DHKK, cac loai dwerng dng 1&p dat trong cac phong c6 mdi trweérng &n mon hodc dung
dé van chuyén moéi chat c6 tinh an mon phai dwoc ché tao tir vat liéu chdng &n mon hodc dwoc phi bé
mat bang 1&p son chéng ri.

4.4 Phai c6 I6p cach nhiét trén cac bé méat néng cla thiét bj TG-DHKK dé dé phong kha nang gay

14
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chay cac loai khi, hoi, sol khi, bui cé thé cé trong phong véi yéu cau nhiét dé mat ngoai ctia I1&p cach
nhiét phai thép hon 20% nhiét dé béc chay cla cac loai khi, hoi... néu trén.

CHU THICH: Khi khéng c6 kha ndng gidm nhiét d mat ngoai ctia I6p cach nhiét d&n murc yéu cau néu trén thi khéng duoc bd

tri cac loai thiét bi d6 trong phong co cac loai khi hoi d& bbc chay.

4.5 Chéu tao lop bdo 6n dwdng 6ng dan khoéng khi lanh va dan nwéc néng/lanh phai dwoc thiét ké va
l&p dat phu hop tiéu chuén Iwa chon ap dung.

4.6 Céac thiét bi TG-DHKK phi tiéu chuan, dwdng dng dan khoéng khi va vat liéu bao 6n phai dwoc ché
tao tr nhirng vat liéu dwoc phép dung trong xay dwng.

4.7 Phan loai cac hé thong TG-DHKK

4.7.1 Hé thdng diéu hoa khong khi (PHKK) cuc bd str dung cho cac phong/khdng gian khi hé sb st
dung déng thoi twong déi thap.

Khuyén khich ap dung hé thdng diéu hoa sir dung may diéu hoa khoéng khi thé tich/lwu lwgng méi chét
lanh thay ddi (Variable Refrigeration Volume/Variable Refrigeration Flow-VRV/VRF) hodc may san xuét
nwadc lanh (chiller giai nhiét nwdc hodc gid) cho cong trinh cé dién tich st dung I&n (2 000 m? tré 1én),
c6 hé sb thdi hoat dong ddng thdi cao nham muc dich gidm thiéu viéc 1ap dat cac khéi thiét bj ngoai
nha (Outdoor Unit) d& khéng &nh hwédng dén my quan mat ngoai cla codng trinh. Trong trwéng hop
nay, hé thdng phai dwoc trang bi cac thiét bi diéu khién dé thay ddi phu tai mét cach linh hoat va hiéu
qua.

Khi st dung hé thdng may diéu hoa khéng khi thé tich/lwu lwong méi chét lanh thay dbi (Variable
Refrigeration Volume/Variable Refrigeration Flow-VRV/VRF) d&c biét chu y diéu kién an toan lién quan
cling nhw tinh ndng st dung cla hé thdng nay.

4.7.2 Hé théng DHKK trung tdm khi v&i bd x& ly nhiét &m AHU (Air Handling Unit) thwérng ap dung
ddi v&i cac phong cé stre chiva ddng ngudi nhw phong hop, phong khan gid nha hat, rap chiéu béng...
4.7.3 Céac hé théng PHKK trung tdm lam viéc lién tuc ngay-dém va quanh nam phuc vy cho diéu
kién tién nghi vi khi hau bén trong nha phai dwoc thiét ké véi it nhat 2 may PHKK. Khi 1 may gap sw
cb, may con lai phai di kha nang bdo dam diéu kién vi khi hau bén trong nha va khoéng thap hon 50%
lwu lwong trao ddi khong khi.

4.7.4  Céac hé théng TG-DHKK phai duoc thiét ké riéng biét cho tirng nhém phong c6 cap nguy hiém
chay né khac nhau khi chiing cuing ndm trong mét khu vire phong chéng chay né.

Nhirng phong cung cép nguy hiém chay nd khéng dwoc ngan cach bdi twéng ngan chéng chay, hodc
c6 twdng ngan chdng chay nhung cé 16 mé théng nhau véi dién tich tdng cong trén 1 m? dwoc xem
nhw mét phong.

4.7.5 Hé théng hat cuc bd duogc thiét ké sao cho ndng dd cac chat chay nd trong khi thai khong
vuot qua 50% gidi han dudi clia ndng do bét Ira & nhiét do khi thai.

4.7.6  Héthéng TG hut chung trong cac phong thudc cp nguy hiém chay né C, D, E cé nhiém vu hat
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thai khi trong khu viwc 5 m chung quanh thiét bi chira chat chay nd, ma & doé cé kha nang hinh thanh
hén hop chay nd thi phai dwoc thiét ké riéng biét véi cac hé théng TG khac clia cac phong dé.

4.7.7 Hé thdng hoa sen khéng khi cap gié vao cac vi tri co birc xa nhiét can duworc thiét ké riéng biét
v&i cac hé théng TG khéc.

4.7.8 Céc hé théng hut cuc bd phai dwoc thiét ké riéng biét cho tirng chét hodc tirng nhém cac chét
hoi khi déc hai tda ra tir cac thiét bi cong nghé néu nhap chung ching cé thé tao thanh hén hop chay
nd hodc hén hop cé tinh ddc hai cao hon. Trong phan thiét k& cdng nghé phai néu rd kha nang nhap
chung céac hé thdng hut cuc bd dé hat thai cac chat cé kha nang chay nd hodc ddc hai vao cung mét hé
théng.

4.7.9 Hé théng TG hat chung trong cac phong kho cé téa hoi khi doc hai can dworc thiét ké vai stc
hat co khi (quat hat). Néu cac chét khi doc hai thudc nhém 3 va loai 4 (it nguy hiém) va nhe hon khéng
khi thi c6 thé ap dung théng gié tw nhién hodc trang bi hé théng théng gié co khi dw phong cé lwu
lwong dam bao boi sb trao d6i khdng khi yéu cau va cé ban diéu khién tai ché ngay tai clra vao.

4.7.10 Heé théng huat cuc bd ddi véi cac chat chay cé kha nang Iang dong hodc ngung tu trén dwdng
dng ciing nhu trén thiét bj théng gié can duoc thiét ké riéng biét cho tirng phong/khdng gian hodc tirng
don vj thiét bi.

4.7.11 Heé thdng théng gié hat thdi chung bang co khi clia gian phong cé thé dadm nhiém viéc théng
gi6 cho cac hd sau hodc mwong kiém tra ndm trong phong dé.

5  Cac diéu kién tinh toan

5.1 Théng sb6 tinh toan (TSTT) cta khéng khi trong phong

5.1.1  Khi thiét ké diéu hoa khong khi (PHKK) nhdm dam bao diéu kién tién nghi nhiét cho co thé
con nguoi, TSTT cla khéng khi trong phong 14y theo Phu luc A tuy thudc vao trang thai nghi ngoi tinh
tai hay lao déng & cac mirc nhe, vira hoac nang.

5.1.2  Dbi v&i théng gié tw nhién va co khi, vé mua hé nhiét d6 tinh toan ctia khéng khi bén trong
phong khéng dwoc vt quéa 3 °C so véi nhiét dd cao nhét trung binh ngoai troi clia thang néng nhét
trong ndm. Vé mua déng nhiét do tinh toan ctia khéng khi bén trong phong cé thé 14y theo Phu luc A.
5.1.3  Trwong hep théng gié tw nhién hoac co khi néu khéng dam bao dwoc diéu kién tien nghi nhiét
theo Phu luc A thi d& bu vao do gia tdng nhiét dd ctia méi trwdng can tang van téc chuyén déng cla
khong khi dé git dwoc chi tiéu cadm giac nhiét trong pham vi cho phép, trng véi mbi 1 °C tang nhiét do
can tang thém van tdc gié tr 0,5 m/s dén 0,8 m/s, nhwng khéng nén vuot qua 1,5 mi/s.

5.2 Do trong sach cua khéng khi xung quanh va khéng khi trong phong

5.2.1  Noéng do cac chét khi déc hai va bui trong khéng khi xung quanh phu hop quy dinh hién hanh
[4].

5.2.2  Noéng dod cac chat doc hai trong khoéng khi cdp vao nha tai cac miéng thdi gié phai bang ndng
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dé cho phép cua khoéng khi xung quanh.

5.2.3 Nong dd gi¢i han an toan chay nd clia cac chét khi trong phong phai dwoc quy vé diéu kién
TSTT bén ngoai dung cho thiét ké TG-DHKK va phu hop véi TCVN 3254:1989 va TCVN 5279:1990.

5.3 Théng s6 tinh toan (TSTT) cta khong khi ngoai troi

5.3.1 TSTT cta khéng khi ngoai trdi (sau day goi tét 1a TSTT bén ngoai) dung dé thiét ké théng gio
tw nhién va théng gié co khi la nhiét dd cao nhét trung binh cla thang néng nhat vé mua hé hoac nhiét
dd thAp nhét trung binh clia thang lanh nhat vé mua déng trong nam [2].

5.3.2 TSTT bén ngoai dung dé thiét k& DHKK can dwoc chon theo sb gid m, tinh theo don vi gio
trén ndm, cho phép khéng ddm bao ché dd nhiét Am bén trong nha hodc theo hé sb bdo dam Kpe.

TSTT bén ngoai cho thiét ké DPHKK dwoc chia thanh 3 cap: |, Il va lll.

—  Chép | v6i sb gior cho phép khéng dam bao ché dd nhiét Am bén trong nha la m = 35 h/nam, &ng
v&i hé sb bdo dadm Kya = 0,996 - dung cho hé théng DHKK trong cac cong trinh cé cong nang déc biét
quan trong;

—  Chép Il v&i sb gior cho phép khéng dam bao ché dd nhiét &m bén trong nha 1a m = 150 h/nam dén
200 h/nd&m, (rng v&i hé sb bao ddm Kus = 0,983 dén 0,977 - dung cho cac hé théng PHKK dam bao
diéu kién tién nghi nhiét va diéu kién cdng nghé trong cac cong trinh cé céng néng théng thwong;

—  Chép Ill v&i sb gior cho phép khéng ddm bao ché dd nhiét m bén trong nha l1a m = 350 h/ndm dén
400 h/nam, ng v&i hé sb bdo dam Kps = 0,960 dén 0,954 - ding cho cac hé théng PHKK trong céac
cong trinh cé cdng ndng khéng ddi hdi cao vé ché dd nhiét &m va khi TSTT bén trong nha khong thé
dam bao duwoc bang thdng gié tw nhién hay co khi théng thuéng khéng ¢ x(r ly nhiét am.

-~ TSTT bén ngoai dung dé thiét k& DHKK theo sb gi& cho phép khéng ddm bao ché do nhiét &m
bén trong nha (m) - xem Phu luc B hodc cé thé tham khao cach chon TSTT bén ngoai theo mirc vwot
cla nhiét do kho6 va nhiét do wot.

S6 lieu vé mirc vwot MV% cutia nhiét do khd va nhiét d6 wét cia mot sd dia phwong Viét Nam- xem
Phu luc C.

5.3.3  Trwdng hop dac biét khi c6 luan chirng, cé thé chon TSTT bén ngoai dung dé thiét ké PHKK
theo s6 gid cho phép khéng ddm bao ché do nhiét &m bén trong nha (m) béat ky, nhwng khéng dwoc
thap hon cép Il néu trén.

CHU THICH:

1) Mirc vuot MV% cla nhiét d6 kho/wét dwoc hidu 14 ty 1€ thdi gian trong ndm cé nhiét d6 bang hodc cao hon tri s6 nhiét
do6 da chon. V& mua hé - can lam lanh - c6 3 mic vuot dwoc 4n dinh dé chon TSTT cho BHKK; 0,4% (twong Gng véi
sb gio vuwot 1a 35 hindm); 1% (twong &ng véi sb gior vwot 1a 88 h/ndm) va 2% (twong (rng véi sb gid vuot la 175
h/nam); v& mua déng - can swdi Am - c¢é 2 mirc vuot 13 99,6% (twong trng véi sb gior vwot 1a 8725 h/ndm) va 99%
(twong rng véi sé gior vot [ 8672 h/ndm). Néu quy mirc vwot MV ra hé sb bao dam Kbd, 1an lwot ta sé& cé: V& mua

hé twong &ng véi 3 tri sb hé s6 bao dam la: Kbd = 0,996; 0,990 va 0,980. Vé mua déng: Kbd = 0,996 va 0,990.
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2) Do diéu kién khach quan trong cac Phu luc B va Phu luc C hién chi co sb liéu cta 15 dia phuwong dai dién cho tatca 7
viing khi hau. Céac dia phwong khac cé thé sé dwoc bd sung trong twong lai. Déi véi cac dia phwong chua cé trong
Phu luc B va Phu luc C tam thdi c6 thé tham khao sé liéu cho & dia phwong 1an can; c6 thé ndi suy theo khodng cach

gitra hai dia phwong ndm lién ké hai bén ho&c chon theo vung khi hau;

3) Céc dia phwong mién Nam cé nhiét d6 trung binh nam trén 25 °C (t» Déng Ha tré vao, trir cac tinh Tay Nguyén) la
nhirng dia phwong dwgc xem nhw khong cé6 mua déng lanh. Mua dong & day chi cé y nghia la mua cé khi hau mat mé
hon mua hé va ciing can biét TSTT dé kidm tra qua trinh DHKK v& mua nay cé can tiép tuc cap lanh hay khéng, hay
chi diing khdng khi hoa tron rdi [am lanh doan nhiét, sau d6 can hodc khong can gia nhiét rdi thdi vao phong, tham chi
c6 thé diing hoan toan khdng khi ngoai dé théi vao phong. Vi vay trong cac Phu luc B va Phu luc C ¢c6 cho di TSTT

clia ca hai mua hé va déng cho tat ca cac dia phwong co trong Phu luc.

6  Thiét ké hé théng thdng gio - diéu hoa khéng khi

6.1 Chidan chung

6.1.1  Can tan dung thdng gié tw nhién, théng gi6 xuyén phong vé& mua hé va cé bién phap tranh gié

lua vé mua déng trong nha & va cong trinh cdng cong.

6.1.2  Dbi v&i cdng trinh cao tang (c6 hodc khéng c6 hé théng PHKK) can wu tién thiét ké 6ng ding

thoat khi cho bép va khu vé sinh riéng biét véi strc hut co khi (quat hat). Khi cong trinh cé chiéu cao

duéi 5 tdng co6 thé ap dung hé théng hut tw nhién bang ap suéat nhiét hodc ap suét gié (chup hut tw

nhién). Trwdng hop khong thé b tri 6ng dirng thoat khi 1én trén mai can tuan tha quy dinh trong 6.5.2.

6.1.3  Théng gi6 co khi can dwoc ap dung khi:

a) Cac diéu kién vi khi hau va do trong sach cta khong khi trong nha khoéng thé dat duwgc bang
théng gio tw nhién;

b)  Khéng thé td chirc théng gid tw nhién do phong/khéng gian nam & vi tri kin khuét, trong d6 c6 cac
loai tAng ham.

C6 thé ap dung bién phap théng gié hdn hop, trong d6 cé str dung mét phan strc day tw nhién dé cap

va thai gio.

6.1.4  Quat tran va quat cay dwoc ap dung bé sung cho hé théng thong gié théi vao nham tang van

tbc chuyén dong cta khong khi vé mua néng tai cac vi tri can thiét.

6.2 Lwu lwong khéng khi ngoai (gié twoi) theo yéu cau vé sinh, Iwu lwong khong khi théi vao

néi chung va khéng khi tuan hoan (gié hoi)

6.2.1  Lwu lwong khong khi ngoai theo yéu cau vé sinh cho cac phong cé BHKK tién nghi phai duwoc

tinh toan dé pha lodng dwoc cac chat ddc hai va mui tda ra tir co' thé con ngudi khi hoat dong va tir d6

vat, trang thiét bj trong phong. Trong trwéng hop khéng dua diéu kién tinh toan, lwong khong khi ngoai

c6 thé lay theo tiéu chuan dau nguoi hodc theo dién tich san néu trong Phu luc E.

6.2.2 Dbi voi cac phong cé thdng gié co khi (khéng str dung DPHKK) lwu lweng khéng khi ngoai can
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tinh toan d& bao ddm néng dd cho phép cla cac chat ddc hai trong phong, cé ké dén yéu cau bu vao
lwong khéng khi hat thai ra ngoai ciia cac hé théng hut cuc bd nham muc dich tao chénh léch ap suét
trong phong theo hwdng cé loi. Trwong hop khéng da diéu kién tinh toan, lwu lwong khdng khi ngoai
duoc lay theo boi sb trao déi khdng khi néu trong Phu luc F.

6.2.3  Lwu lwong khong khi thdi vao (gié ngoai hodc hén hop gié ngoai va gié tuan hoan - gié hoa
trén) phai dwoc xac dinh bang tinh toan quy dinh trong Phu luc G va chon tri sb Ién nhat d& bao dam
yéu cau vé sinh va yéu ciu an toan chay né.

6.2.4  Khéng khi ngoai cap cho khong gian diéu hoa can duoc loc, lam lanh, kher &m néu tbng cong
suét lanh cho phong/khéng gian 1é6n hon 35 kW va phai dwoc duy tri trong subt thoi gian diéu hoa
khéng khi hoat déng.

6.2.5 Khéng dwoc phép lay khdng khi tuan hoan (gié héi) trong cac trwéng hop sau day:

a) Tu cac phong thudc nhém 1 va 2 da dwoc cap tbi da khong khi ngoai ngoai dé giam ndng do
lveng hoi khi déc hai;

b) T cac phong cé vi tring, nAm gay bénh vwot qua tiéu chuan cho phép [3] [6] hodc cé tda mui
kho chiu;

c) T cac phong trong dé c6 khad ning tda ra cac chat ddc hai khi khéng khi tiép xuc véi bé mat
néng cua thiét bj théng gié nhw bd sdy khong khi ... néu truéc cac thiét bi do khong cé bo loc khi;

d) Riéng hé théng hut bui cuc bé (trir loai bui trong hén hop véi khdng khi cé kha nang gay chay nd)
sau khi loc sach bui cé thé hdi gi6 vao phong, nhuwng phai dap rng yéu cau duoc néu trong 6.6.2.

6.2.6  Khong khi tudn hoan (gié hdi) chi dwoc phép thuc hién trong pham vi Mét can ho, mét budng
phong & khach san (gébm nhiéu phong) hodc mét tda nha clia mét gia dinh.

6.2.7 Hé thdng tudn hoan khong khi (miéng 4y gi6 hoéi) phai dwoc b tri trong ving lam viéc hodc
vung phuc vu.

6.3 T6 chirc théng gié - trao do6i khong khi

6.3.1  Phan phdi khéng khi thdi vao va hat thai khong khi ra ngoai phai dwoc thue hién phu hop véi
coéng nang st dung trong ngay, trong ndm, dong thoi cé ké dén tinh chat thay ddi ciia cac ngudn tda
nhiét, tda am va cac chat doc hai.

6.3.2  Thong gi6 thdi vao phai duwoc thuc hién truc tiép dbi véi cac phong thwdng xuyén coé ngudi siv
dung.

6.3.3  Lwong khong khi thdi vao cho hanh lang hodc cac phong phu lién ké& ctia phong chinh khéng
dwoc vwot qua 50% lwong khong khi thdi vao phong chinh.

6.3.4 Lwu lwong khong khi can dé tao ap suét du dwong ddi véi cac phong khéng cé phong dém
dwoc xac dinh sao cho ap suat dw dat dwoc khéng nhd hon 10 Pa (khi déng clra), nhuwng khéng nhd
hon 100 m3h cho méi ctra ra vao phong. Khi c6 phong dém, lwong khong khi can dé tao ap suét dw
duwoc lay bang lwong khéng khi cap vao phong dém.
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CHU THICH: Luwong khong khi tao ap suét dw & thém vao lwu lwgng thong gié théng thueng.

6.3.5 Khong dwoc thdi khong khi vao phong tir ving 6 nhiém nhiéu dén vang & nhiém it va lam anh
hwéng dén ché do lam viéc cla cac miéng hut cuc bo.

6.3.6  Trong cac phong co tda &m nhiéu hodc ty 1& gitra nhiét thira va &m thira nhé hon 4 000 kJ/kg
mot phan khoéng khi can clp vao phong phai duwoc thdi vao ving cé khd nang dong ngwng tu (dong
swong) trén bé mat trong clia twdng ngoai.

Trong cac phong c¢é tda bui cac miéng théi gié phai dwoc bb tri trén cao va tao ludng gioé tir trén xudng
dudi.

Trong cac phong cé céng dung khac nhau ma khéng cé ngudn tda bui, cac miéng théi gié cé thé dwoc
bd tri trong viing phuc vu ho&c vung lam viéc va thdi thanh ludng tor dwdi hwéng 1én.

6.4 Vi tri dat clra lay khong khi ngoai (gié twoi)

6.4.1 Cutra lay khong khi ngoai clia hé théng théng gié co khi cling nhw cira s6 hoac 16 thong gié dé
mé& dung cho théng gié tw nhién phai dwoc bé tri tai nhirng viing khéng c6 d4u hiéu 6 nhiém cta khéng
khi bén ngoai, d&c biét 1a & nhiém mui.

Noéng dd cac chét & nhiém (k& ca ndng dd nén) trong khéng khi bén ngoai tai cac vi tri néi trén khong
dworc Ién hon ndng dd cho phép trong khéng khi xung quanh déi véi nha & va cdng trinh cong cong.

6.4.2 Mép dwdi cla clra lay khong khi ngoai cho hé théng théng gié co khi hodc hé théng DPHKK
phai nam & do6 cao = 2 m ké& tr mé&t dat. Dbi véi cac ving cé gié manh mang theo nhiéu cat-bui, mép
dwéi cla ctra lay khong khi ngoai phdi nam & dd cao = 3 m ké tir mat dat va phai bd tri budng lang cat-
bui sau ctra lay khéng khi ngoai.

6.4.3 Cura lay khoéng khi ngoai phai dwoc lap lwéi chan rac, chan chudt bo ciing nhw tdm chén
chéng mwa hét.

6.4.4  Ctra hodc thap lay khéng khi ngoai c6 thé dwoc dat trén twérng ngoai, trén mai nha hoac ngoai
san vuwdn va phai cé khodng cach khéng nhd hon 5 m dbi véi clra thai gié ciia nha 1an can, ctia nha
bép, phong vé sinh, gara 6 t6, thap lam mét, phong may...

Khodng céach tir clra hut gié dén thap lam méat dwoc do tir mép hodc két cdu gan nhét cla thap lam
mat, bao gdbm chan dé/bdn/bé chira, v& bao che, diém xa& va dau ra cta bat ky hé théng hat mui nao
dwoc |&p dat.

6.4.5 Khéng duwoc thiét ké clra |4y khong khi ngoai chung cho cac hé thdng thdi néu chiung khong
dwoc phép bé tri cling trong mét phong.

6.5 Khong khi thai (gi6 thai)

6.5.1 Dbi v&i cac phong duwoc DHKK phai cé hé théng thai khong khi 6 nhiém ra ngoai khi can thiét
dé nang cao chét lwong méi trwdng trong phong.

6.5.2 Clra hodc miéng éng thai khi phai dit cach xa clra lay khéng khi ngoai ctia hé thdng thdi
khéng nhé hon 5 m.
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6.5.3  Thai khéng khi tir phong ra ngoai béng hé théng TG hut ra phai duwgce thye hién tir vung bi 6
nhi&m nhiéu nhat ciing nhw viing ¢é nhiét dd hodc entanpy cao nhat. Con khi trong phong c6 tda bui thi
khong khi thai ra ngoai bang hé théng TG chung can hat tir vung dwdi thap. Khdng dwoc huwdng dong
khéng khi 6 nhiém vao cac vij tri lam viéc.

6.5.4 Miéng hat dat trén cao cta hé théng TG hat chung dé thai khi ra ngoai can dwoc bd tri nhw

sau:

- Dw6i trAn hodc mai nhwng khodng cach tlr mat san dén mép duéi ctia miéng hut khéng nhé hon
2 m khi hat thai nhiét thiva, &m thira hoac khi doc hai;

- Khoang cach tlr trdn hodc mai dén mép trén ctia miéng hat khédng nhd hon 0,4 m khi thai cac hén
hop hoi khi d& chay nd hodc sol khi (ngoai trir hén hop cia hydro va khéng khi);

-~ Khodng céach tr tran hodc mai dén mép trén cta miéng hut khéng nhé hon 0,1 m dbi véi cac
phong cé chiéu cao < 4 m ho&c khéng nhé hon 0,025 1an chiéu cao ctia phong (nhwng khéng Ién hon
0,4 m) dbi v&i cac phong cé chiéu cao trén 4 m khi hut thai hén hop clia hydro va khéng khi.

6.5.5 Miéng hat dat dwdi thp clia hé thdng théng gié hut chung can dwoc bb tri véi khodng cach
nhd hon 0,3 m tinh tir san dén mép dwéi ctia miéng hat.

Lwu lwong khong khi hit ra tir cac miéng hat cuc bd dat dwsi thap trong ving lam viéc dwoc xem nhw
la thai khong khi tlr vung do.

6.6 Loc sach bui trong khéng khi

6.6.1  Khong khi ngoai va khéng khi tudn hoan trong cac phong duwoc DHKK phai dwoc loc sach bui.

6.6.2  Phai loc bui trong khong khi thdi vao ctia cac hé théng TG co khi va PHKK dé& dam bao nong
dd bui sau khi loc khdng vurot qué:

a) No6ng dd cho phép theo TCVN 5937:2005;
b)  Néng dd cho phép theo yéu cau kj thuat dbi vai thiét bi thong gio.

6.6.3  Luw6i loc khong khi phai dwoc 1&p dat sao cho khéng khi chwa dworc loc khéng chay vong qua
(bypass) ludi loc.

6.6.4  Phai c6 kha nang tiép can bd phan loc khong khi vao bat ct thdi diém nao can thiét dé kiém
tra tinh trang clia bo loc va strc can cltia né dbi véi dong khi di qua.

6.7 Reém khoéng khi (con goi la man gid)

6.7.1 Man gié dwoc ap dung tai vi tri clra ra vao ctia cong trinh cong cong c6 DPHKK va can lwa chon
mot trong cac phwong an sau day khi sd ngudi ra vao thwéng xuyén trén 300 lwot/h;

— Man gio;
— Cura ra vao qua phong dém, clra quay;

— Tao ap suat duwong trong sédnh dé han ché gio6 thoat ra ngoai khi mé ctra.
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6.7.2  Nhiét d6 khong khi cAp cho man gié chéng lanh tai clra ra vao khéng duoc vuot qua 50 °C va
van téc khéng dwoc vuot qua 8 m/s.

6.7.3  Man gi6 dung cho clra ra vao kho lanh hodc phong céng nghé dac biét can tuan thi cac chi
dan chuyén mén riéng clia nganh ky thuat twong ng.

6.8 Théng gi6 sw co

6.8.1  Thiét ké va van hanh hé thdng théng gié sy cd phai tuan theo cac quy dinh phong chay chira
chéy hién hanh [6].

6.8.2  Thiét bi clia hé théng théng gid sw cb can dwoc b tri tai nhixtng phong/khéng gian cé nguy co
phat sinh mét lwong Ién chéat khi doc hai hodc chay nd theo ding véi yéu cau cta phan céng nghé
trong thiét ké, c6 ké dén sy khong déng thei clia sw cb co thé xay ra dbi voi thiét bi cong nghé va thiét
bi théng gio6.

6.8.3 Lwu lwong cia hé théng théng gid sw cb dbi vai bui, cac chat ddc hai phai dwoc xac dinh theo
yéu cau codng nghé. Lwu lwong cha hé thdng théng gié bdo vé chéng khéi thuan theo quy dinh hién
hanh [6].

6.8.4  Néu tinh chat cia méi trwerng khong khi (nhiét do, loai hop chét hoi, khi, bui dé& chay nd) trong
phong can théng gié sw cb vwot quéa gidi han cho phép cla loai quat chdng chay né thi phai cAu tao hé
thdng théng gié sw cb bang quat phun é-jec-to.

6.8.5  Dé thuc hién théng gié sw c¢d cho phép sir dung:

a) Heé thdng théng gid hat chung va cac hé théng hut cuc bd néu chung dap (rng dwoc lwu lwong
thdng gié sw cb;

b)  Cac hé thdng néu & a) va hé théng thong gié sw cd dé bd sung phan lwu lwong thiéu hut;

c)  Chidung hé thdng thong gi6 sw cd néu viéc st dung cac hé théng néu & a) vao nhiém vu thdng
gi6 sw cb |a khong thé dwoc hodc khéng thich hop.

6.8.6  Khoéng can phai bu khong khi vao phong bang hé thdng thdi vao khi thwc hién théng gié sw cb

cho bui va khi doc hai néu khéng cé yéu cau khac ctia cong nghé. Déi véi viéc cap khong khi ngoai cap

vao dé bu lai khéi tich khoi da bi hat ra khi cé chay theo quy dinh hién hanh [6].

6.8.7 Hé théng thong gié cho cac khu vwe phai bao vé chéng nhiém khai khi c6 chay theo quy dinh

[6] phai d&m bao cac yéu cau sau:

a) Lwu lwong tinh toan dé tao ra ap suat dw khong nhé hon 20 Pa va khong 16n hon 50 Pa. Déi voi
cac giéng thang may ap suét dw khéng nhd hon 20 Pa va khong Ién hon 70 Pa. Gia tri 4p suét
dwong duoc xac dinh so véi cac gian phong lan can phong dwoc bao vé.

b)  Lwu lwong khéng khi cAp vao cac khoang dém ngan chay trén 16i vao cac budng thang bo N2
hodc N3, vao cac ciu thang bo loai 2, trén cac 16i vao sanh théng tang tir cac ting ham va nlra
ham, trwéc sédnh thang may clia cac ga ra ngam, can duoc tinh toan dam bao diéu kién van téc
dong khi qua 16 ctra m& khéng nhé hon 1,3 m/s, cé xét dén hoat ddng déng thdi clia hé théng hat
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xa khéi. Luu lwong khéng khi cap vao cac khoang dém ngan chay khac khi clra déng can dwoc
tinh toan cé ké& dén sw ro ri khdng khi qua cac khe hé cua clra.

c) Lwu lwong khoéng khi cip vao cac hanh lang chung cla cac gian phong ma dwoc hat khéi truc
tiép, phai dwoc tinh toan dam bao can bang khdi lwong véi lwu lwong khéi Ién nhat dwoc hat ra
tr mot gian phong cé ké dén sw ro ri khéng khi qua cac khe clra déng cua tat ca cac phong (trir
mot phong cé dam chay). Cap khong khi vao cac gian phong cla vung an toan phai dugc tinh
toan dadm bao van tdc dong khi qua mét ctra di mé cta phong khéng nhé hon 1,5 m/s. Déi véi
cac sanh thang may cla cac tang hdm va tang nira ham, lwu lweng khéng khi cip vao phai duwoc
tinh toan c6 ké dén sw rd ri khi di qua cac clra déng cla nhirng sédnh nay va giéng thang may
(trong trwerng hop giéng thang khoéng cé ap suat dwong).

d)  Khéng khi cung cap phai duoc lay truc tiép tir bén ngoai véi diém hat 1y gié khéng nhé hon 5 m
tir bat ky clra x& hodc 16 thoat khong khi thai nao d& mé cho théng gioé tw nhién vao.

6.8.8  Thiét ké va van hanh hé thdng théng gi6 sw ¢b cho phai tuan theo quy dinh hién hanh [6].

6.8.9  Thiét ké va van hanh hé thdng kiém soat khéi co hoc cho nhitng ngudi & tang ham (trv khu
vire dau xe 6 t6) phai tuan theo cac quy dinh phong chay chiva chay hién hanh [6].

6.9 Thiét bi TG-PHKK va quy cach lap dat

6.9.1 Quat théng gi6, may diéu hoa khong khi, budng cap gid, budng xt ly khoéng khi, thiét bi say
néng khoéng khi, thiét bj tai s dung nhiét dw, phin loc bui cac loai, van diéu chinh lwu lwong, gian tiéu
am... (sau day goi chung la thiét bj) can phai dwoc tinh toan lua chon theo nhu cau s dung va tinh dén
ton that lwu lwong qua cac khe hé cla thiét bi (theo chi d&n clia nha san xuét), con trong trworng hop
dng dan khong khi (6ng gi6) thi theo cac chi dan néu trong 6.11.9 (trir cac doan bng gié bd tri ngay
trong cac phong ma hé thdng nay phuc vu). Lwong gié rd ri qua khe hé clia van ngan Itra va van ngan
khéi phai phu hop v&i yéu cau néu trong 7.5.

6.9.2  Khi quat khéng dau ndi véi dworng dng dan gié thi miéng hat va miéng thdi cla né phai lap
lwdi bao ve.

6.9.3  Thiét bj héi nhiét va tiéu am phai dwoc lam bang vat liéu khéng chay; riéng bé mat bén trong
cua thiét bi hdi nhiét c6 thé dwoc lam bang vat liéu kho chay.

6.9.4  Céc thiét bj thong gié khong duoc bb tri trong khéng gian/phong ma thiét bi c6 nhiém vu phuc
vy, trlr treeng hop thiét bi cé lwu lwong gié dwéi 10 000 m3/h va cép gié cho man gié hay man gié st
dung gi6 tuan hoan.

6.9.5 Thiét bj thudc hé thdng TG cip khong khi va hé PHKK khoéng duwgc bd tri trong céac
phong/khdng gian khéng dwoc phép lay khong khi tuan hoan.

6.9.6  Thiét bj ciia cac hé thdng TG cho cac phong thudc cap A va B ciing nhu thiét bi hé thdng hut
thai cuc bd hdn hop khi nd khéng dwoc bd tri trong tang ham.

6.9.7 B0 loc bui so cap trén tuyén cap gié phai duwoc b tri trwéc gian sdy; bd loc bd sung (thtr cap)
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bé tri trwdrc diém cép gié vao phong.

6.9.8  Thiét bi ctia hé thdng TG théi vao cép gi6 cho cac phong & khéng dwoc phép bb tri trong cung
mot gian may véi cac thiét bi ctia hé thdng cép gié cho cac phong phuc vu dich vu céng cong, ciing
nhu véi thiét bj ciia cac hé théng ht thai khi.

6.9.9  Thiét bi TG lam nhiém vu hut thai khi cé mui khé chiu (thi du: cac hé hut thai ttr khu vé sinh, ti
phong hat thube v.v...) khéng dwoc b tri trong cung gian may théng gié lam chirc nang cép gié cho
cac khong gian khac.

6.9.10 Thiét bi TG hut thai khi c6 tai str dung nhiét bang cac bd trao dbi nhiét khi - khi, cling nhw thiét
bi tudn hoan gié phai duwoc b tri theo cac yéu cau dwoc néu trong 6.9.4.

Thiét bj tai s dung nhiét khi-khi cdn dworc b tri trong gian thiét bi ctia hé théng cép gid.
6.10 Gian may thong gi6 - didu hoa khéng khi (TG-DHKK)
6.10.1 Gian may bb tri thiét bi TG ctia hé théng cép gi6 thdi vao can duorc thiét ké theo:

a) Cép C, néu trong d6 bd tri cac bo loc bui bang dau cé chira trén 70 lit dau (khéi lwong dau tir 60
kg tr& Ién) trong moét bo;

b)  Cép C, néu hé théng co tuan hoan gio lay tir gian san xuat thudc cip nguy hiém chay nd;

6.10.2 Gian may dat thiét bi TG can dwoc bd tri trong pham vi ctia viing phong chay do hé théng nay
phuc vu. Phong dat thiét bi nay ciling c6 thé dwoc bd tri & phia ngoai twéng ngan Itra clia ving phong
chay hay trong pham vi cing mét vung phong chay trong nhirng ngéi nha cé bac chiju Itra I, 11, Ill. Trong
trwdng hop nay gian may phai dwoc dat sat véi twong ngan Ikra; trén dwong 6ng dan gié cat qua
twong ngan Itra phai dat van ngan Ira.

6.10.3 Phong dat bod loc khé chuyén loc hén hop nguy hiém nd khéng dwoc bd tri bén dwéi cac
khong gian tap trung déng ngudi.

6.10.4 Chiéu cao gian may bd tri thiét bi TG can phai cao hon chiéu cao thiét bj it nhat 0,8 m va phai
tinh dén diéu kién thao tac cla thiét bi nang cau bén trong gian may néu cé, song khéng dwoc nhd hon
1,8 m ké tir san nha dén cbt thap nhét clia két cAu mai hoac san tang trén.

Trong khéng gian dat may ciing nhw trén san thao tac, chiéu rong 16i di lai gitra cac phan céu tao cla
may ciling nhw git)a may mac thiét bj va két cdu bao che khéng dwoc nhé hon 0,7 m, ¢c6 tinh dén nhu
cau l3p rap, thi cong va stra chiva may.

6.10.5 Trong gian may dat thiét bi hé thdng hut thai, can té chirc thdng gié hat véi boi s6 trao ddi khi
khong duoi 1 1an/h.

6.10.6 Trong gian may dét thiét bi ciia hé théng cap gié (trr hé théng cap gié tao ap ngan khai) can
phai té chirc théng gié théi vao véi boi s trao dbdi khéng khi khéng nhd hon 2 1an/h, c6 thé dung ngay
hé théng cap gié nay hodc bd tri hé théng cép gio riéng.

6.10.7 Khéng dwoc bb tri tuyén 6ng dan chét 16ng hay chét khi dé& chay, dan khi dét di qua khong
gian dét thiét bi TG.
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Khoéng dwoc phép b tri dng nwéc thai di qua khong gian dat thiét bi TG, trlr 6ng thoat nwé'c mwa hoac

bng thoat nwédc cong nghé cla thiét bi TG tir nhirng gian dat may ndm bén trén.

6.10.8 Can du kién thiét bi nang cau riéng dung cho muc dich sira chiva thiét bi TG (quat, déng co...)

néu trong lwong clia mdt don vi cdu kién hay mét phan cau kién vuot qua 50 kg khi khdng cé diéu kién

st dung thiét bi nang ciu ctia day chuyén cong nghé.

6.11 Pwéng 6ng dan khéng khi (dwéng dng gio)

6.11.1 Trén dwdng 6ng gi6 cla hé théng TG chung, hé théng dwong dng PHKK... can lap dat cac bd

phan sau day vé&i muc dich ngan can san pham chay (khai) lan tda vao phong khi cé héa hoan:

a)  Van ngan chay; trén 6ng thu ctia mbi tang tai nhirng diém déu ndi vao éng goép dirng hay éng gop
ngang trong cong trinh cdng cong thudc cap nguy hiém chay né D;

b)  Van ngan khi: trén éng thu tai nhitng diém d4u ndi vao dng gop dirng hay éng gop ngang dbi voi
cong trinh thudc cip nguy hiém chay nd D. Méi 6ng gép ngang khéng duwoc dau qua 5 éng thu
tirng tang lay tr cac thng nam lién ké;

c) Van ngan chay: tai nhirng diém éng gi6é ct ngang qua bd phan ngan chay;

CHU THiCH:

1) Van ngan chay néu trong 6.11.1 a) va 6.11.1 c) phai dwoc dat trén vach ngan, tryc tiép sat vach ngan & bét ky phia
n&o clia vach hodc cach vach ngidn mét doan, nhwng phai ddm bao kha nang chiu Itra ciia doan éng gié ké tir vach
ngén dén van twong dwong véi kha ndng chiu Itva clia vach;

2) Né&u vi didu kién k¥ thuat hay vi mét ly do nao d6 ma khong thé cAu tao van ngén Itra hay van ngan khi dwoc thi
khong nén dau néi cac dng gié vao mét hé théng; trong tredng hop nay can ciu tao cac hé thdng théng gio riéng ré
cho m&i khéng gian ma khéng can dat van ngan Ira hodc van ngén khi;

3) Cho phép dau ndi cac éng gi6 ctia hé thdng théng gié hut thai chung clia cong trinh, trir 6ng gié trong cong trinh

diéu tri-chi*a bénh;
4) Khéng dwoc phép ap dung dng gép dirng ddi véi cac cong trinh diéu tri - chiva bénh

6.11.2 Can dat van mot chiéu trén duwong 6ng gié dé phong tranh hién twong tran khi ddc hai thudc
nhom 1 va 2 tir phong nay qua phong khac (khi hé théng théng gié khéng hoat dong) trong trwéng hop
cac phong bd tri trén cac tang khac nhau va néu lwu lwong gié ngoai cap vao cac phong dugc tinh
toan theo diéu kién hoa lodng doc hai.

Trén bo phan ngén chay phan cach cac phong/khdng gian céng cdng thudc cip nguy hiém chay nd D
va E hodc ngan véi hanh lang, cho phép clu tao 16 clra cho khéng khi tran qua véi diéu kién 16 clira
nay dwgc bao vé béi van ngan chay.

6.11.3 Buong ng gio phai duoc thiét ké bing vat liéu quy dinh bét [11] [12].
Pudng dng gié ¢c6 gidi han chiu Itra bang hoac thdp hon gidi han chiu Ira ctia két ciu cong trinh dwoc

phép dung vao muc dich van chuyén khong khi khéng chira hoi khi d& ngung tu; trong treérng hop nay
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can dam béo dd kin cla dwéng 6ng, dd tron nhdn cla bé mat bén trong duwéng éng (trat, dan bang vat

liéu tron nh&n...) va dam béo kha nang lam vé sinh éng gio.

6.11.4 Duwdng bng gié bang vat liéu khéng chay phai duwgc st dung cho:

a)  Cac hé théng hut cuc bd c6 nhiém vy hat thai hén hop nguy hiém chay nd, hé théng théng gid sw
cd, cac hé thdng van chuyén khéng khi cé nhiét do trén 80°C trén toan bd chiéu dai tuyén 6ng;

b)  Cac tuyén 6ng di ngang qua hodc éng goép thudc hé théng TG-DHKK trong cong trinh;

c) Céc duong dng gid di qua gian may bd tri thiét bi TG, cling nhw cac tang ky thuat tAng ham va
tang sat mai.

6.11.5 Duwong béng gié bang vat liéu khé chay dwoc phép st dung trong cong trinh mét tAng thuéc

cap nguy hiém chay né E, trlr nhirtng hé théng ghi trong 6.11.4 a), ciing nhu trong cac gian phong tap
trung dong nguoi.

6.11.6 DPuwdng dng gié bang vat lieu chay dwoc phép sir dung trong pham vi ciia phongkhdng gian
ma hé théng nay phuc vu, trir nhirng trwdng hop quy dinh trong 5.12.5. C6 thé st dung dng mém hoéac
cut ré lam bang vat liéu chay trong cac hé théng phuc vu cho nha cép E, hodc di qua cong trinh cap E,
néu chiéu dai clia ching khéng vuot qua 10% chiéu dai dng gié lam bang vat liéu khé chay hodc khéng
qua 5% - déi v&i trvdng hop dng gié [am bang vat liéu khong chay. Ong mém néi véi quat dwoc phép
lam bang vat liéu chay, trir nhitng hé théng dwoc quy dinh trong 6.11.4 a).

6.11.7 Dé bao vé chdng han ri cho éng gié cho phép dung I&p son hay I&p mang pha bang vat liéu
chay cé dé day khong I&én hon 0,5 mm.

6.11.8 Quy dinh d kin ctia dwong 6ng gio:

a) Cép K (kin) - ap dung cho cac 6ng di ngang qua trong hé thédng TG chung, khi ap suét tinh tai
quat Ién hon 1 400 Pa, hodc déi véi tat ca cac hé thdng hut thai cuc bd va hé théng DHKK;

b)  Cép BT (binh thwdng) - cho tat c& moi trurng hop con lai.

Lwong gié mét do rd ri hodc tham nhap vao dwdng 6ng qua khe hé trén tuyén 6ng khong duoc phép
vuwrot qua gia tri néu trong Bang 1.

Bang 1 - Lwong gié mét do ro ri hodc tham nhap vao dwéng 6ng qua khe hé trén tuyén éng

Lwong gio ro ri hodc tham nhap qua khe hé m*h cho 1 m2 dién tich khai trién
C4p db kin cua ong khi ap suat tinh dw (dwong hay am) trén dwdong ong tai vi tri sat quat,
ong gi6 Pa
02(04(06)08(10(12]|14(1,6/1,8/2,0(25 (3,0] 3,5 (4,0]45]5,0
BT 3,6 (58]78)]9,2][10,7]12,1|134[ - | - | - - - - - - -
K 12(19(125]30]35|40/(4,4|49|53|57|6,6 [75]|8,2(91] 9,9 ]10,6
CHU THICH:

1) Lweng giod ro ri hodc tham nhap qua khe hd, p, tinh theo % Iwu lwgng hiru ich cla hé théng dwoc xac dinh theo

cbng thire sau day:
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P= K/ B @
Trong dé:
K hé sb, 1ay bang 0,004 déi véi 6ng gié cap K; 0,012 dbi véi dng gid cap BT;
L tdng chiéu dai dwong dng gié di ngang qua phong, con ddi vai hé thdng ht thai cuc bé bao gdm ca cac doan 6ng

nam trong khdng gian ma hé théng dé phuc vy, tinh bang mét (m);
Dv dudng kinh éng gio tai diém déu ndi véi quat, tinh bing mét (m);

Dm dwdng kinh trung binh clia doan éng gié dang tinh toan cé chiéu dai |, tinh bang mét (m). Béi véi dwong 6ng tiét dién

chi nhat thi ldy Dv hay Dm= 0,32S v&i S 1a chu vi tiét dién 6ng gio, tinh bang mét (m);
p ap suét tinh dw, tinh bang Pascal (Pa);
\Y; 6c do gi6 tai diém d4u ndi vao quat, tinh bang mét trén giay (m/s).
2) Dbi voi bng gio tiét dién chir nhat lwong gié ro ri hodc tham nhap qua khe hé dwoc nhan thém hé sb 1.1.
6.11.9 DPuwdng bng gié di ngang qua phong va dng gop ctia hé théng TG dwoc phép cau tao:

a) Bang vat liéu chay va kho chay véi diéu kién dat dng trong kénh, trong hop hay trong vé boc riéng
c6 gi¢i han chju Itra 0,5 h;

b) Bang vat liéu khéng chay co gi¢i han chiu Itra thdp hon quy dinh, song khéng dwoc duéi 0,25 h
khi 6ng dwoc dat bén trong mwong, giéng hay két cAu bao che khac lam bang vat liéu khéng
chay co gi¢i han chju Itra 0,5 h.

6.11.10 Khéng quy dinh gi¢i han chiju Itra ctia dng gié va éng gop dat trong gian may thiét bi TG hoac

d&t bén ngoai nha, trir 6ng gié hay dng gép di ngang qua phong may thiét bi TG.

6.11.11 Ong gi6 di ngang qua cac khéng gian d&ém cla cac phong thudc cac cap nguy hiém chay nd A

va B, cling nhw cac hé thdng hut cuc bd hat thai hdn hop khi gay né phai duwoc ciu tao véi gidi han

chiu Itra 0,5 h.

6.11.12 Céac dwong éng cla hé théng hut khoi, hé théng cap khéng khi chéng khéi va cac van ngan

ICra trong cac hé théng nay cé gidi han chiu Itra theo quy dinh hién hanh [6].

6.11.13 Khéng dwoc dat 6ng gié di ngang qua khung cau thang (trr trworng hop hé thdng cép gié tang

ap ngan khoi) va qua cac gian ham tra an.

6.11.14 L6 chira cho 6ng gié xuyén qua twéong, vach hay san cong trinh (ké ca vach giéng va vé bao

che hop 6ng) phai dwoc chén bang vat liéu khong chay va dadm bao da gi¢i han chiu Itra cha twdng

ngan ma éng di xuyén qua.

6.11.15 PBuwdng dng gid, trong dé tai hdn hop khi nguy hiém gay nd, cho phép cat ngang b&i 6ng mang

nhiét néu dng nay cé nhiét do tbi da (tinh bang °C) thap hon tir 20% tré 1én so v&i nhiét dd bdc chay

ctia hén hop khi, bui hodc sol khi ma éng gié van chuyén.

6.11.16 Ong gi6 ctia hé thdng hut cuc bd dan hén hop khi nguy hiém gay né, phan cé ap suat duwong,
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cling nhw doan bng gié dan khi doc hai loai 1 va 2 khéng dwoc dat xuyén qua cac khéng gian khac.
Cac 6ng gi6 thudc loai nay dwoc phép gia cong bang phwong phap han theo cap do kin K va khéng cé
co cau thao ndi bng.

6.11.17 Khéng dwoc phép I&p dat dng dan ga va cac loai 6ng dan chét chay, cap dién, dng thoat nwéc
thai, bén trong 6ng gié hay cach bé mat éng 50 mm; khéng duoc phép dé cac hé ky thuat trén day cat
ngang qua bng gio.

6.11.18 Puwong éng gié thudc hé théng hat chung, hé théng hit cuc bd hat thai cac hén hop khi dé
chay nb nhe hon khéng khi can dwoc cau tao cé dd déc khéng nhd hon 0,5 % débc 1én theo chiéu cla
dong khi chuyén déng.

6.11.19 Pwdng bng gié, ma trong dé co thé cé hién twong lang dong hay ngwng tu hoi Am hodc bat ké
chét 16ng loai ndo, phai dwoc cau tao véi dd ddc khéng nhd hon 0,5 % dbc xudi theo chiéu di ctia dong
khi, ddng th&i cdu tao 6ng xa dich ngung tu.

6.11.20 Chénh l&ch can bang ton that ap suét trén cac nhanh éng gi6 khéng duoc vuot qua 10 %.
6.11.21 Cac méi ndi mém & cubi dng gié ndi téi cac thiét bi dau cudi, cac miéng hat va cap khong khi
khéng dwoc dai qua 2 m.

6.11.22 Cac mbi néi mém, duoc st dung dé ngan chén va’hodc cho phép chuyén vi do nhiét trong hé
thdng dwong 6ng, co chiéu dai khéng qua 250 mm.

7  Bao vé chéng khai khi c6 chay
7.1 Viéc bado vé chdng khai khi c6 chay nhdm ngan chan va/hodc han ché sy lan truyén khoi va cac
san pham chay (sau day goi chung 1a khéi) trong nha, vé&i muc dich:

— Tao diéu kién an toan cho nguwdi thoat nan va bao vé tai san khi xay ra chay;

— Tao céac diéu kién can thiét cho lwc lwgng chiva chay clru ngudi, phat hién va khoanh ving
dam chay trong nha.

7.2 Céc khu vuc phai bdo vé chéng khéi theo quy dinh hién hanh [6].

7.3 Lwu lwgng khoi, tinh bang kg/h, dwoc hat thai tir hanh lang hay sanh can dwoc xac dinh theo tinh
toan phu hop quy dinh hién hanh [6], nhan trong lwgng riéng cta khoi béng 6 N/m?3, nhiét dé khoi 300
°C va khong khi nhap vao qua ctra di théng ra khung cau thang hay théng ra ngoai trovi.

Déi v&i clra di hai canh thi dién tich ctra tinh toan 1ay bang dién tich mé canh I&n.
7.4 Can co hé thdng hut thai co khi riéng biét véi cach xac dinh wong khéi nhuw sau:

a)  Khéi lwgng khi tham nhap thém qua khe h& vao tuyén éng, muwong, kénh dan khéi, 6ng dan...
xac dinh theo tinh toan trong 5.12.9;

b)  Khéi lwgng khi tham nhap thém, Gy, tinh bang kg/h, qua van hat khéi & trang thai déng phai
dwoc xac dinh theo chi dan clia nha san xuét, nhwng khéng dwoc vwot qua chi sé theo cong thire

28



TCVN *****:202*

sau day:
Gy = 40,3( A/AP )°5n %)
Trong dé:
A dién tich tiét dién van, tinh bang mét vuéng (m?);
AP dd chénh ap suét hai phia van, tinh bang Pascal (Pa);
N sb lwong van & trang thai déng trong hé théng thai khoi khi chay.

7.5 Ctra hut khoi (miéng hat) can phai b tri trén giéng thai khoi, dwéi trdn hanh lang hay tran sanh.
Cho phép d4u néi clra hut khéi vao giéng thai khéi qua mot dng nhanh hat. Chiéu dai hanh lang do mot
ctra hat khéi ddm nhan thwong 14y khéng 16n hon 30 m.

Trén nhanh hat khéi cla hanh lang hay sanh cho phép dau néi khéng quéa hai ctra hat khéi trén mot
tang.

7.6 Luwu lwong khoi thai truc tiép tr phong/khdng gian can dwoc xac dinh theo tinh toan phu hop quy
dinh hién hanh [6]:

a) Theo chu vivang chay G, kg/h;
b)  Theo y&u ciu bdo vé cac ctra thoat nan khai bi khoi tran ra ngoai pham vi ctia chang G, kg/h.
CHU THICH:

1) Khi xac dinh lwu lwong khéi thai nhw quy dinh trong 7.6 b) can lay tbc dd gioé trung binh clia mua nao co tri s 1on
hon trong 2 mua lanh va néng, nhwng khéng qua 5 m/s.
2) Déi véi cac khong gian bi cach ly, khi cho phép thai khéi qua hanh lang nhw quy dinh trong 6.2d), thi nhan tri s tinh
toan la lwgng khoi thai cao hon dwgc xac dinh theo 7.3 hay 7.6.
7.7 Khéng gian c6 dién tich I&n hon 1 600 m? can dwoc chia ra nhiéu ving thoat khéi dé tinh dén kha
nang dam chay co thé chi xay ra trong mét khu vuc nhat dinh. M&i vang phai dwoc ngédn cach béi vach
dirng kin bang vat liéu khéng chay, treo tir tran nha xubng t&i dd cao khoéng thap qua 2,5 m céach san,
hinh thanh "bé chira khoi.
Céc vung thoat khéi, cé dwoc ngan cach hay khéng, can duwoc du kién cé kha nang ndy sinh dam chay
bén trong doé.

MGi mot vung thoat khoi khdng dwoc cé dién tich vwot qua 1 600 m2,

7.8 Thai gian khéi ngap tran khéng gian phong hay ngép tran bé chiva khéi X, tinh bang giay (s), can
duwoc xac dinh theo cbng thirc sau:

T = 6,39A( Y05 — HO5)/ P, (3)
Trong dé:
A dién tich phong hay dién tich bé chira khai, tinh bang mét vudng (m?);
Y dd cao cla bién dwdi I6p khéi, ldy bang Y = 2,5 m, con dbi véi bé chira khéi thi nhan
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bang chiéu cao tlr bién dwéi clia vach ngan khdéi téi san ctia phong, tinh bang mét (m);

H chiéu cao phong, tinh bang mét (m);
Pi chu vi viing chay, xac dinh theo tinh toan phu hop quy dinh hién hanh [6], tinh bang mét
(m),

7.9 Tbc d6 chuyén dong cla khoi, tinh bang m/s, trong van, trong dwdng éng, trong giéng thoat khoi
can dwoc nhan theo tinh toan.

Trong lwong riéng trung binh y, tinh bang N/m3, nhiét dd khoi °C, trong truwéng hop thai khéi tir khdng
gian co thé tich nhd hon 10 000 m3, dwoc Iéy nhw sau :

Yy =4 N/m3,t=600 °C - khi chét chay la dang khi hay 16ng;
y=5N/m3,t=4500C - khi chat chay & dang vat thé cing;
y =6 N/m3, t=300 oC - khi vat chay & dang soi va khoi dwoc thai tr hanh lang hay tr sanh.

Trong lwong riéng trung binh, ym, ctia khéi khi thai ttr khéng gian co thé tich trén 10 000 m? can dwoc
xac dinh theo cong thirc sau:

ym=y+0,05(Vp-10) 4)
Trong dé:
Vp la thé tich khéng gian, tinh bdng mét khéi (m?3).

7.10 Nén s dung hé théng hut thai tw nhién dé thai khéi truc tiép tlr cac gian phong trong nha moét

tang qua cac giéng thai khoi cé van khéi hodc qua cac clra trdi thong gié khong bi tat gié (khéng don

gio).

Trong phong/khéng gian cé chiéu rong < 15 m ké tiép cac clra sb, co thé thai khoéi qua cac cira théng

gi6 c6 cbt day ctra khong thap hon 2,2 m so véi san nha.

Trong nha nhiéu tng viéc thai khéi phai dwoc thwe hién bang cac hé théng hat co khi; bb tri cac giéng

thoat khoi tw nhién riéng biét cho mdi khéng gian cach ly.

Trong thw vién, kho chtra sach, lwu trir, kho gidy can st dung hé hut thai tw nhién, 13y theo sb liéu tinh

toan y = 7 N/m?2 va nhiét d6 bang 220 °C.

Trong hé théng hat thai khoi co' khi chi cho phép dau néi khéng qua 4 khoéng gian hay 4 vung thai khoi

trén cung tang vao mot 6ng gép dirng.

7.11 He théng hut khéi can duoc trang bi

a)  Quat thai ly tam I&p déng truc v&i dong co (co6 thé dung quat ly tam mai) thudc cip an toan dong
nhat véi cip ctia khong gian do hé thdng phuc vu va khéng c6 édng ndi mém. Trwdng hop phai
dung 6ng ndi mém thi 6ng ndi mém phai dwoc lam bang vat liéu khong chay. Cé thé dung quat ly

tam kéo bang dai truyén hinh thang hodc dau néi bang khép duwgc lam mat bang khéng khi;

b)  Ong dan, kénh dan va van ngén chay theo quy dinh hién hanh [6]:
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c) Cta thu khéi can duoc bd tri ddng déu trén toan bé mat phong, bé mat khu vwc thai khoi, hay
trén bé chira khoi. Dién tich do mot clra thu khoi phuc vu khdng nén vurot qua 1 000 m?;

d)  Miéng x& khoi ra ngoai tréi ndm & do cao khong thap hon 2 m cach mat mai bang vat liéu chay
hay vat liéu khé chay. Cho phép xa khoi & khodng cach dén mat mai nhé hon, néu mat mai duoc
bdo vé bdi mét I&p vat lieu khéng chay trong pham vi khéng nhé hon 2 m cach bién cla 16 xa
khéi. Giéng xa khdi ctia cac hé théng thai khoi tw nhién phai duwoc bado vé bang chup théng gio.
Miéng xa cta hé théng thai khoi bang co khi can dé hé, khéng dat chup che chan;

7.12 Quat thai khoi can dwoc che chén bang vach ngan chéng chay loai 1.

Trong cac khong gian dat thiét bi bdo vé chdng khéi phai té chirc théng gié dé cé thé dam bao dwoc

nhiét 4 méi trvong khong I¢n hon 60 °C trong mua néng.

Cho phép bd tri quat thai khéi trén mat mai va bén ngoai cong trinh. Quat bd tri ngoai nha (trtr quat

mai) phai cé lwdi bao vé ngan cach ngudi khdng co trach nhiém.

7.13 S dung bién phap hut thai co khi tr ving dwéi ctia phong dé thai khoi, khi, san pham chay...

sau vu chay tir nhirng phong dworc trang bi hé thdng chira chay bang khi.

Tai cac diém 6ng dan gié (trv dng gié di ngang qua phong) xuyén qua két cdu bao che cuia phong

duwoc trang bi hé théng chira chay bang khi, phai bd tri van ngdn chay cé gi¢i han chiu Ira theo quy

dinh hién hanh [6]

7.14 Dé thai khéi khi chay va khi ctia san phadm chay sau vu chay, cho phép str dung hé théng TG s

cb va TG chung néu thda méan cac yéu ciu néu trong 6.4 dén 6.14.

7.15 Viéc cap gi6 ngoai vao khu vuc bdo vé chdng khai (khu virc thoat nan) dé tao ap suat dwong khi

c6 chay can dwoc thye hién & cac vj tri sau:

a)  Giéng thang may (khi & ctra ra giéng thang khéng c6 khoang dém ngadn chay dwoc bao vé béi hé
thdng cap khong khi chéng khéi) & nhirng nha cé cac budng thang bd khéng nhiém khai.

b)  Cac giéng thang may chira chay;

c) Céc budng thang bd khéng nhiém khai loai N2;

d)  Céc khoang d&ém ngan chay tai tang cé chay clia budng thang bd khéng nhiém khéi loai N3;

e) Cac khoang dém ngan chay kép tr clra ra thang may vao cac gian dé xe clia ga ra ngam;

f) Cac khoang dém ngan chay & cau thang bd bén trong nha, dan vao cac gian phong cla tang 1 tir
cac tang hdm hodc tAng nira ham cé cac phong cé str dung hodc cét gilr cac chat va vat liéu
chay hoac cé cac hanh lang khong cé théng gié tw nhién. Trong cac khoang dém & cac gian
xwdng luyén, ddc, can va cac gian gia cong nhiét khac cho phép cap khong khi vao tir cac gian
thdng khi ctia nha;

g) Khoang d&m ngéan chay & 16i vao cac sanh thong tang va khu ban hang, tr cao trinh clia cac tang

nlra ham va tang ham.
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Khoang dé&m (néu c6) & cac budng thang bd loai N2 trong cac nha chung cw cé chiéu cao PCCC trén

75 m, nha hén hop chiéu cao PCCC trén 28 m, va nha cong cdng cé chiéu cao PCCC trén 50 m.

7.16 Lwu lvgng gioé ngoai Cép vao khu vwc thoat nan cho muc dich béo vé chéng khoi phai dwoc tinh

toan dé dam bao ap suét dwong khéng nhé hon 20 Pa:

a)

b)

O phan dwéi clia giéng thang may khi clra thang may & trang thai dong tai tit ca cac tng (trir
tang duéi cung);

O phan dwéi ctia méi phan khu cau thang trong khi mé& cac ctra trén dwéng thoat nan tiv hanh
lang hodc sanh cua tAng dang chay ra cau thang hay ra bén ngoai véi diéu kién déng cac ctra
thoat tir hanh lang hay sanh trén tat ca cac tang con lai;

Lwu lwong gid cip vao khoang dém hoat déng khi co6 chay véi mét cira mé vao hanh lang hay
vao sanh hoac vao tang ham can dwoc xac dinh bang tinh toan hodc nhan tbc dd gié trén khung
ctra di bang 1,3 m/s.

7.17 Sb diém phan phéi gié dé tao ap suat dwong trong khung ciu thang phai di d& dam bao trwdng

ap suét ddng déu. Trong cac hé théng cap gi6 cho khung ciu thang nha cao tr 5 tang tré 1&n, khodng

céach gitra cac diém cép gi6 khong duoc vot qua 2 tang.

7.18 Khi tinh toan bao vé chéng khéi can:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

LAy nhiét do va téc do gié ngoai tréi clia mua lanh (nhiét do trung binh thang lanh nhéat [2]). Néu
tbc dod gid ngoai tréi vao mua néng cao hon 50 véi mua lanh thi can phai kiém tra lai tinh toan
theo théng sb muia néng (nhiét dd trung binh thang lanh nhét [2]). Téc do gié vao mua néng hay
mua lanh khéng nén 13y I&n hon 5 m/s;

Vi tri clia clra thoat hiém dat huwéng vé chiéu tac dong cda gioé |én mat nha;

Nhan &p suét dw trong giéng thang may, trong khung thang, cling nhw trong khoang dém trong
méi twong quan so véi ap suat gié trén mat nha & hwéng gio téi;

L4y ap suét tac dong lén cac ctra déng kin trén dwdng thoat nan khéng I6n hon 150 Pa;

Chi 14y dién tich cGa canh ctra Ién dbi v&i clra cé hai canh.

Cabin thang may phai nam tai tang dwi, con cac clra vao giéng thang tai tang nay phai mé.

7.19 DPé bao vé chdng khdi can thyc hién cac quy dinh sau:

a)

b)
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Hé thdng cép gi6 tao ap phai dwoc thiét ké va 1ap dat sao cho dam bao do tin cay va do bén
virng cla tuyén cap gié ké tir ctra lay gié ngoai dén cac diém phan phdi gi6 trong khung ciu
thang & diéu kién khi c6 chay;

Hé thdng cap gi6 tao 4p phai dwoc khdi ddng tw dong theo l1énh bao chay.

Ngoai ra, cong tac va dén chi thi kh&i dong quat phai dwoc bb tri d& nhan vién chiva chay co thé
cho quat chay tir trung tdm chi huy phong chdng chay, trwérng hop khéng co trung tam nay thi d&t
tai bang bao dong chay chinh;



d)

e)

f)
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L&p dat quat ly tdm hay quat truc trong mét phong riéng cach ly véi cac quat dung cho muc dich
khac b&i vach ngan chiu Itra bac | (twong tng véi cp nguy hiém chay nd A). Cho phép dat quat
trén mai nha hay bén ngoai nha, cé rao bao vé ngan nhirng ngwoi khong cé trach nhiém;

Ché tao 6ng dan gi6 bang vat lieu khéng chay cé gi&i han chiu Itra tirng khu vue theo quy dinh
[6];

D&t van mét chiéu & quat. Co thé khdng d&t van mét chiéu, néu trong gian san xuat, noi lap dat
hé théng bao vé chdng khéi nay co lwong nhiét dw vwot qua 20 W/m3;

Bé tri clra l4y gié ngoai cach clra xa khéi khdng dwdi 5 m.
Cap lanh

Hé thdng cép lanh thuwéng phai gdm hai hay nhiéu t6 may hodc hé may lanh; ciing cé thé c4u tao

mot may lanh hay mét hé théng l1am lanh véi khad nang diéu chinh dwoc cdng suét lanh. Can cé mot

may lanh dw phong dbi véi hé théng PHKK cép 1 hoat ddng subt ngay dém.

8.2

Ton théat lanh trén thiét bi va trén duwong dng cla hé thdng cép lanh can dwoc xac dinh bang tinh

toan (tinh bao 6n), song khéng dwoc vuot qua 10% cong suét lanh clia hé théng lanh.

8.3

Khéi thiét bi diéu hoa trong nha (Indoor Unit |a gian bay hoi méi chét lanh) cia may diéu hoa cuc

bd, multi va May diéu hoa khong khi thé tich/lwu lwgng méi chét lanh thay ddi (Variable Refrigeration

Volume/Variable Refrigeration Flow-VRV/VRF) dwgc phép st dung:

a)

b)

c)

Déi v&i cac phong trong dé khéng str dung ngon Itra dé hé;

Néu khéi thiét bi diéu hoa trong nha (Indoor Unit) d&u vao vong tudn hoan méi chat lanh riéng biét
cla mét may lanh;

Néu lwong méi chét lanh khi x& sy cb tr vong tuan hoan vao trong gian phong cé khéi tich nhd
nhat khéng vwot ndng dd cho phép dugc néu trong Bang 2 va Bang 3.
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Bang 2 - Phan loai méi chat lanh cho phép

OEL (Gi¢i han ~\hom Giéi han néng d6 giy nguy Gigi han chay né Newing

) ) phoi nhiZm 2 ! hiém cho siec khée ddc/khéng doc
$6 TT chat lam lanh  Tén héa hoc Céng thirc hoa hoc ppmyv/y  toan (ppm v/v) (Ib/Mcf) (g/m3) (ppm v/v) (Ib/Mcf) (g[m‘l) theo phin loai
Dong khi Metan
11 trichlorofluoromethane CCI3F 1000 Al 1100 0.39 6.1 Khéng doc
12 dichlorodifluoromethane CCLF, 1000 Al 18,000 5.6 90 Khéng dde
12B1 bromochlorodifluoromethane CBrCIF, Khong doc
13 chlorotrifluoromethane CCIF; 1000 Al Khéng doc
13B1 bromotrifluoromethane CBrF; 1000 Al Khong doc
14¢ tetrafluoromethane (carbon tetrafluoride) CF, 1000 Al 110,000 25 400 Khong doc
21 dichlorofluoromethane CHCLF Bl Doc
22 chlorodifluoromethane CHCIF, 1000 Al 59,000 13 210 Khong doc
23 trifluoromethane CHF; 1000 Al 41,000 7.3 120 Khong déc
30 dichloromethane (methylene chloride) CH,Cl, Bl Khéng doc
31 chlorofluoromethane CH,CIF Khéng doc
32 difluoromethane (methylene fluoride) CH,F, 1000 A2L 36,000 4.8 77 144.000 19.1 306 Khéng doc
40 chloromethane (methyl chloride) CH;Cl B2 Déc
41 fluoromethane (methyl fluoride) CH;F Khéng doc
50 methane CH, 1000 A3 50,000 Khéng déc
Doéng Etan
113 1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluoroethane CClLFCCIF, 1000 Al 2600 1.2 20 Khong doc
114 1,2-dichloro-1,1,2,2-tetrafluoroethane CCIF,CCIF, 1000 Al 20,000 8.7 140 Khéng doc
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Bang 2 - Phan loai méi chét lanh cho phép (tiép theo)

OEL (Gi¢ihan Nhém Gi6ihan néng @6 giy nguy hiém cho sirc khée Gi6i han chiy né _Nguimg
sgg;r;at Tén hoa hoc Cong MRk ph;:::i‘ev/:) toin @pmvyY)  (IbMc)  (gm’) (pmvy)  (bMch  (g/md) ?'f:ﬂ:;:lglggic
1158 chloropentafluoroethane CCIF,CF; 1000 Al 120,000 47 760 Khéng doc
116¢ hexafluoroethane CF;CF; 1000 Al 97,000 34 550 Khong doc
123 2,2-dichloro-1,1,1-trifluoroethane CHCL,CF; 50 Bl 9100 3:5 57 Khong doc
124 2-chloro-1,1,1,2-tetrafluoroethane CHCIFCF; 1000 Al 10,000 3.5 56 Khong doc
125¢ pentafluoroethane CHF,CF; 1000 Al 75,000 23 370 Khéng doc
134a 1,1,1,2-tetrafluoroethane CH,FCF; 1000 Al 50,000 13 210 Khong doc
141b 1,1-dichloro-1-fluoroethane CH;CCLF 500 2600 0.78 12 60,000 17.8 287 Khong doc
142b 1-chloro-1,1-difluoroethane CH;CCIF, 1000 A2 20,000 5.1 82 80.000 204 329 Khong doc
143a 1,1, 1-trifluoroethane CH;CF; 1000 A2L 21,000 44 70 82,000 175 282 Khéng doc
152a 1,1-difluoroethane CH;CHF, 1000 A2 12,000 2.0 32 48,000 8.1 130 Khéng doc
170 ethane CH;CH;,4 1000 A3 7000 0.54 8.6 31.000 24 38 Khong doc
Ethers
E170 methoxymethane (dimethy! ether) CH;0CH; 1000 A3 8500 1.0 16 34.000 4.0 64 Khéng doc
Propane
218¢ octafluoropropane CF;CF,CF; 1000 Al 90,000 43 690 Khéng doc
227ea® 1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropane CF;CHFCF, 1000 Al 84,000 36 580 Khong doc
236fa 1,1,1,3,3,3-hexafluoropropane CF;CH,CF; 1000 Al 55,000 21 340 Khoéng doc
245fa 1,1,1,3,3-pentafluoropropane CHF,CH,CF; 300 Bl 34,000 12 190 Khong doc
290 propane CH;CH,CH; 1000 A3 5300 0.59 9:5 21,000 24 38 Khong doc
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Bang 2 - Phan loai méi chét lanh cho phép (tiép theo)

' ' OEL (Gi¢ihan Nhom Gigi han néng a3 gay nguy hiém cho sirc khoe Gioi han chay nd Nguwéng

So6 TT chat phoi nhiém) an d6c/khong doc
lam lanh Tén héa hoc Céng thire hoa hoc ppmv/v  toan (pmvy)  (IbMef)  (g/m’)  (ppmv/y)  (IbMcf)  (g/m®)  theo phan loai

Hop chit hivu co tuin hoan
C318 octafluorocyclobutane «(CFp)4 1000 Al 80,000 41 650 Khéng doc
Hop chit hivu co khac
hydrocarbons
600 butane CH;CH,CH,CH;4 1000 A3 1000 0.15 24 20,000 3.0 48 Khoéng doc
600a 2-methylpropane (isobutane) CH(CH;),CH; 1000 A3 4000 0.59 95 16,000 24 38 Khéng doc
601 pentane CH;CH,CH,CH,CH,4 600 A3 1000 0.18 29 12,000 22 35 Khong doc
601a 2-methylbutane (isopentane) (CH;),CHCH,CH; 600 A3 1000 0.18 29 13,000 24 38 Khong doc
Hop chit oxy
610 ethoxyethane (ethyl ether) CH;CH,OCH,CH; 400 Khoéng doc
611 methyl formate HCOOCH; 100 B2 Khéng doc
Hop chit hea huynh
620 (Reserved for future assignment)
Hop chit Nito
630 methanamine (methyl amine) CH3;NH, DPéc
631 ethanamine (ethyl amine) CH;CHy(NH,) Khéng doc
Hop chit vé co
702 hydrogen H, A3 Khéng doc
704 helium He Al Khong doc

717 ammonia NH; 25 B2L 320 0.014 0.22 167,000 T2 116 Khéng doc




TCVN *****:202*

Bang 2 - Phan loai méi chat lanh cho phép (tkét thuc)

S6 TT OFEL (Gisihan Nhom  Gi6i han nong d6 gay nguy hiém cho sirc Gi6i han chay né Ngwong
chat lam phoi nhiém) an doc/khong doc

lanh Tén hoéa hoc Céng thirc hoa hoc ppm v/v toan (ppm v/v) (Ib/Mcf) (g/m®)  (ppm.v/y) (IbMcf)  (g/m?)  theo phan loai
718 water H,O Al Khéng doc
720 neon Ne Al Khong doc
728 nitrogen N, Al Khong doc
732 oxygen 0, Khéng doc
740 argon Ar Al Khong doc
744 carbon dioxide CO, 5000 Al 30,000 3.4 54 Khong doc
T44A nitrous oxide N,O Khéng doc
764 sulfur dioxide SO, Bl Khong doc
Hop chit hivu co khéng no
1130(E) trans-1,2-dichloroethene CHCI=CHCI 200 B2 1000 0.25 4 65,000 16 258 Khong doc
1132a 1,1-difluoroethylene CF,=CH, 500 A2 13,000 2.0 33 50.000 8.1 131 Khéng doc
1150 ethene (ethylene) CH,=CH, 200 A3 31,000 22 36 Khéng doc
1224yd(Z) (Z)-1-chloro-2,3,3 3-tetrafluoropropene ~ CF3CF=CHCIl 1000 Al 60,000 23 370 Khong doc
1233zd(E) trans- I-chloro-3,3 3-trifluoro-1-propene ~ CF;CH=CHCI 800 Al 16,000 5.3 85 Khong doc
1234yf 2,3,3,3-tetrafluoro- 1-propene CF;CF=CH, 500 A2L 16,000 4.5 75 62.000 18.0 289 Khéng doc
1234ze(E) trans-1,3,3,3-tetrafluoro-1-propene CF;CH=CFH 800 A2L 16,000 4.7 76 65,000 18.8 303 Khong doc
1270 propene (propylene) CH;CH=CH, 500 A3 1000 0.11 1.7 27,000 2.9 46 Khéng doc
1336mzz(E) trans-1,1,1,4,4,4-hexafluoro-2-butene CF;CH=CHCF; 400 Al 7200 3.0 48 Khéng déc
1336mzz(Z) cis-1,1,1,4,4,4-hexaflouro-2-butene CF;CHCHCF; 500 Al 13,000 52 84 Khong doc
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Bang 3 - Phan loai hén hop chat 1am lanh an toan cho phép

S&TT chét OEL {GTﬁihan RCL? LFL i Ngu:frng i
lam lanh . . . . phoi nhiem)  Nhom doc/khdng doc
; Thanh phan (Mass %) Sai 50 cho phep ppm viv an toan  (ppmiv)  (Ib/Mef) [gfm’j (ppm v/yv)  (bMef l'.gimll theo phan loai
400 R-12/114 (phai dwrge chi dinh) Al Khidng ddc
{50.0/50.0) 1000 Al 28,000 10 160
(60.0/40.0) 1000 Al 30,000 11 170
401A R-22/152af124 (53.0/13.0/34.0) (£2.00+0.5, =1.5/£1.0) 1000 Al 27,000 6.6 110 Khéng ddc
4018 R-22/152a/124 (61.0/11.0/28.0) (£2.0/+0.5, —1.53/21.0) 1060 Al 30,000 12 110 Khdng déc
401C R-22/152a/124 (33.0/15.0/52.0) (F2.00+0.5, -1.5/x1.0) 1000 Al 20,000 52 &4 Khéng doc
4024 R-125/290/22 (60.0/2.0/38.0) (F2.0/+0.1, =1.0/x2.0) 1000 Al 66,000 17 270 Khéng doc
402B R-125/290/22 (38.0/2.0/60.0) (£2.00+0.1, =1.0/£2.0) 1000 Al 63,000 15 20 Khéng déc
403A R-290/22/218 (5.0/75.0/20.0) (+0.2, -2.0/£2.0/+2.0) 1000 A2 33000 76 120 Khéng ddc
403B*% R-290/22218 (5.0/56.0/39.0) (+0.2, =2.0/=2.0/£2.0) 1000 Al 68,000 18 290 Khéng déc
40441 R-125/143a/134a (44.0/52.0/4.0) (£2.0/£1.0/2.0) 1000 Al 130,000 31 500 Khéng ddc
405A R-22/1524/142b/C3 18 (45.0/7.0/5.5/42.5) CA¢ thanh phan riéng Ié = 1000 57000 16 260 Khéng ddc
(£2.0/£1.0/=1.0/£2.0); sum of R-152a
and R-142b = {+0.0, =2.0)
4064 R-22/6002/142b (55.0/4.0/41.0) (20010010 1000 A2 21,000 47 75 82.000! 188t RIS Khéng ddc
40748 R-32/125/134a (20.0/40.0/40.0) (F2.002.0022.0) 1000 Al £3,000 19 300 Khdng déc

RCL?: Gi#i han néng do gay nguy hiém cho strc khoe
LEL: Gi&i han chay né



TCVN *****:202*

Bang 3 - Phan loai hén hop chat 1am lanh an toan cho phép (tiép theo)

. . OEL (Giti han RCL? LEL Nguwirng
am tanh . phoi nhiém)  Nhém docikhong doc
’ Thanh phan (Mass %) Sai s0 cho phép ppm wiv antoan (ppmviv) (Ib/Mch) [g-'m’l (ppmy/v)  (Ib/Mef) I,g[mlj. theo phén loai
40782 R-32/125/134a (10.0/70.0/20.0) (£2.0/42.0/+2.0) 1000 Al 79,000 21 330 Khang déc
407C8 R-32/125/134a (23.0/25.0/52.0) (£2.0/42.0/£2.0) 1000 Al 81,000 18 200 Knhang déc
407D R-32/125/134a (15.0/15.0/70.0) (£2.0/42.0/£2.0) 1000 Al 68,000 16 250 Khang déc
407ES R-32/125/134a (25.0/15.0/60.0) (£2.0/42.0/£2.0) 1000 Al 80,000 17 280 Khang déc
407F R-32/125/134a (30.0/30.0¢40.0) (£2.0/£2,0/£2.0) 1000 Al 95,000 20 320 Khong déc
407G R-32/125/134a (2.5/2.5/95.0) (£0.5/40.5/£1.0) 1000 Al 52,000 13 210 Khéng ddc
407TH R-32/125/134a (32.5/15.0/52.5) (£1.0/41.0/£2.0) 1000 Al 92,000 19 300 Khong déc
4071 R-32/125/134a (19.5/8.5/72.0) (+1.0, =2.0/+2.0, =1.0/42.0) 1000 Al 71,100 16 250 Knong déc
408A8 R-125/143a/22 (7.0/46.0/47.0) (£2.0/41.0/£2.0) 1000 Al 94,000 21 330 Khing doc
409A R-22/124/142b (60.0/25.0/15.0) (£2.0/42.0/£1.0) 1000 Al 29,000 7.1 110 L

Khéng ddc

4098 R-22/124/142b (65.0/25.0/10.0) (£2.0/£2,0/£1.0) 1000 Al 30,000 13 120
Khdng ddc

410AF R-32/125 (50.0/50.0) (+0.5, =1.5/+1.5, -0.5) 1000 Al 140,000 26 420
[ Khdng ddc

4108 R-32/125 (45.0/55.0) (£1.0/£1.0) 1000 Al 140,000 27 430

Khéing df

411A¢ R-1270/22/152a (1.5/87.5/11.0) (+0.0, =1.0/42.0, =0.0/+0.0, =1.0) 970 A2 14,000 29 46 55000 1Le*  18s6t ong dec
411B° R-1270/22/152a (3.0/94.0/3.0) (+0.0, =1.0/42.0, -0.0/+0.0, -1.0) 940 A2 13,000 28 45 200008 148%  23g3k Khongdoc
412A R-22/218/142b (70.0/5.0/25.0) (£2.0/42.0/£1.0) 1000 A2 22,000 5.1 82 g7.000%  205%  3286% KPOng ddc
413A R-218/134a/600a (9.0/88.0/3.0) (£1.0/£2.0/+0.0, 1.0) 1000 A2 22,000 58 93 sgoook  234% 3749k Khong ddc

RCL®: Gifi han ndng d6 gdy nguy hiém cho sirc

LEL: Gidi han chay nd
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Bang 3 - Phan loai hén hop chat 1am lanh an toan cho phép (tiép theo)

S&TT chét OEL !GTfr_'i’han RCL? LFL i Ngu:frng .
lam lanh . i . . phoi nhigem) Nhom ﬂgcfkhollg ﬂg-:_:
: Théanh phan (Mass %) Sai s0 cho phép ppm viv antoan (ppmviy) (IbMef) (2/m’) (ppmyviv) (bMef) (wmd — theo phan loai
414A R-22/124/600a/142b (51.0/28.5/4.0/16.5)  (£2.0/+2.0/£0.5/+0.5, -1.0) 1000 Al 26,000 6.4 100 Khéng doc
414B R-22/124/600a/142b (50.0/39.0/1.5/9.5) (£2.0/£2.0/+0.5/+0.5, —1.0) 1000 Al 23,000 6.0 9% Khéng doc
415A R-22/152a (82.0/18.0) (£1.0/£1.0) 1000 A2 14,000 2.9 47 560000 117! 18791 Khong doc
415B R-22/152a (25.0/75.0) (£1.0/£1.0) 1000 A2 12,000 2.1 34 47.000 8.4 135.1 Khéng doc
416A° R-134a/124/600 (59.0/39.5/1.5) (+0.5,-1.0/+1.0, =0.5/+1.0, -0.2) 1000 Al 14,000 3.9 62 Khong doc
417A° R-125/134a/600 (46.6/50.0/3.4) (£1.1/£1.0/+0.1, -0.4) 1000 Al 13.000 35 55 Khong doc
417B R-125/134a/600 (79.0/18.3/2.7) (£1.0/£1.0/+0.1, -0.5) 1000 Al 15,000 43 69 Khong doc
417C R-125/134a/600 (19.5/78.8/1.7) (=1.0/£1.0/+0.1, —0.5) 1000 Al 21,000 5.4 87 Khong doc
418A R-290/22/152a (1.5/96.0/2.5) (20.5/£1.0/£0.5) 1000 A2 22,000 48 77 89,0004 1921 308.41 Khong doc
419A8 R-125/134a/E170 (77.0/19.0/4.0) (=1.0/£1.0/£1.0) 1000 A2 15,000 42 67 600004 1674 268.6'  Khang doc
419B R-125/134a/E170 (48.5/48.0/3.5) (=1.0/£1.0/£0.5) 1000 A2 17.000 4.6 74 69.0004 1851 29731 Khong doc
420A R-134a/142b (88.0/12.0) (+1.0,—0.0/+0.0,-1.0) 1000 Al 44,000 12 180 Khéng doc
21A R-125/134a (58.0/42.0) (+1.0/1.0) 1000 Al 61,000 17 280 Khong doc
£21B R-125/134a (85.0/15.0) (£1.0/+1.0) 1000 Al 69,000 21 330 Khéng doc
422A R-125/134a/600a (85.1/11.5/3.4) (£1.0/£1.0/+0.1, -0.4) 1000 Al 63.000 18 200 Khoéng doc
422B R-125/134a/600a (55.0/42.0/3.0) (£1.0/£1.0/+0.1,-0.5) 1000 Al 56,000 16 250 Khéng doc
42Cc R-125/134a/600a (82.0/15.0/3.0) (£1.0/£1.0/+0.1, -0.5) 1000 Al 62,000 18 290 Khéng doc

LEL:

RCL?: Gi®#i han ndng do gay nguy hiém cho strc khée

Gi®i han chay nd
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Bang 3 - Phan loai hén hop chat 1am lanh an toan cho phép (tiép theo)

S&TT chét OEL l;GTﬁﬂ_i’han RCL? LFL . Ngqﬁ-ng .
lam lanh . . . . phoi nhiem)  Nhém ddcikhdng ddc
: Thanh phan (Mass %) Sai s0 cho phép ppmm Vv antodn (ppmviv) (IbMef) (g/m’) (ppmyiv) (bMehh (omdy  theo phan loai
422D R-125/134a/600a (65.1/31.5/3.4) +0.9, -1.1/=1.0/+0.1, -0.4) 1000 Al 58,000 16 260 Khéng déc
422E R-125/134a/600a (58.0/39.3/2.7) (£1.0/+1.7,-1.3+0.3, -0.2) 1000 Al 57,000 16 260 Khéng déc
423A R-134a/227ea (52.5/47.5) (£1.0/£1.0) 1000 Al 59,000 19 300 Khéng déc
424A° R-125/134a/600a/600/601a (£1.0/£1.0/+0.1, -0.2/+0.1, 990 Al 23,000 6.2 100 Khong doc
(50.5/47.0/0.9/1.0/0.6) +0.2/+0.1, -0.2)
425A R-32/134a/227ea (18.5/69.5/12.0) (£0.5/£0.5/%0.5) 1000 Al 72,000 16 260 Khéng déc
426AF R-125/134a/600/601a (£1.0/£1.0/+0.1, -0.2/+0.1, -0.2) 990 Al 20,000 52 83 Khéng déc
(5.1/93.0/1.3/0.6)
427A R-32/125/143a/134a (15.0/25.0/10.0/50.0)  {(£2.0/£2.0/£2.0/£2.0) 1000 Al 79,000 18 290 Khéng doc
428A R-125/143a/290/600a (77.5/20.0/0.6/1.9) (£1.0/=1.0/+0.1, -0.2/+0.1, -0.2) 1000 Al 84,000 23 370 Khong doc
4204 R-E170/152a/600a (60.0/10.0/30.0) (£1.0/£1.0/x1.0) 1000 A3 6300 0.81 13 25.000 32 83.8 Khong doc
430A R-152a/600a (76.0/24.0) (£1.0/=1.0) 1000 A3 8000 1.3 21 32.000 5.2 440 Khéng doc
431A R-290/152a (71.0/29.0) (£1.0/£1.0) 1000 A3 5500 0.68 11 22,000 2.7 38.6 Khéng doc
432A R-1270/E170 (80.0/20.0) (£1.0/£1.0) 550 A3 1200 0.13 2.2 22,000 24 39.2 Khéng doc
433A R-1270/290 (30.0/70.0) (£1.0/=1.0) 760 A3 3100 0.34 55 20.000 24 324 Khéng déc
433B R-1270/290 (5.0/95.0) (£1.0/£1.0) 950 A3 3500 0.39 6.3 18.000 2.0 32.1 Khong déc
433C R-1270/290 (25.0/75.0) (£1.0/£1.0) 790 A3 3700 0.41 6.5 18.000 20 83.8 Khong doc
434A8 R-125/143a/134a/600a (63.2/18.0/16.0/2.8)  (+1.0/+1.0/+1.0/+0.1, -0.2) 1000 Al 73,000 20 320 Khong doc

RCL?: Gi&i han ndng do gay nguy hiém cho strc khée

LEL: Gi&i han chay né
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Bang 3 - Phan loai hén hop chat 1am lanh an toan cho phép (tiép theo)

& TT chét OEL !GTﬁihan RCL? LFL ) Ngu:ﬁﬂng )
lam lanh . . . . phoi nhiem)  Nhom ddcikhdng dbc
) Thanh phan (Mass %) Sai so cho phép PRm viv antoan (ppmv/v) (Ib/Mecf) [gfm’j (ppmyiv)  (b/Mef) [",',Emlj. theo phan loai
435A R-E170/152a (80.0/20.0) (+1.0/£1.0) 1000 A3 8500 1.1 17 34000 43 682 Khong déc
436A R-290/600a (56.0/44.0) (£1.0/£1.0) 1000 A3 4000 0.50 8.1 16000 20 323 Khong doc
436B R-290/600a (52.0/48.0) (£1.0/£1.0) 1000 A3 4000 0.51 8.2 16000 20 327 Khong déc
436C R-290/600a (95.0/5.0) (£1.2/£1.2) 1000 A3 5000 0.57 9.1 20000 23 365 Khéng doc
437A R-125/1342/600/601 (19.5/78.5/1.4/0.6)  (+0.5,—1.8/+1.5,-0.7/+0.1, 990 Al 19,000 5.1 82 Khéng doc
20.2140.1,-0.2)
438A R-32/125/134a/600/601a (+0.5, —1.5/+1.5/+1.5/+0.1, 990 Al 20,000 49 79 Khong déc
(8.5/45.0/44.2/1.7/0.6) ~0.2/40.1,-0.2)
439A R-32/125/600a (50.0/47.0/3.0) (+1.0/£1.0/+0.5) 1000 A2 26000 47 76 104000 189 3033  Khongdoc
440A R-290/1342/152a (0.6/1.6/97.8) (£0.1/0.6/20.5) 1000 A2 12,000 1.9 31 46,0000 78 1247T  pang dac
441A R-170/290/6002/600 (3.1/54.8/6.0/36.1)  (0.3/2.0/+0.6/+2.0) 1000 A3 3200 0.39 6.3 16000 20 a7 Khong doc
4427 R-32/125/134a/1522/227ea (£1.0/£1.04/1.0/£0.5/+1.0) 1000 Al 100,000 21 330 Khong doc
(31.0/31.0/30.0/3.0/5.0)

443A R-1270/290/600a (55.0/40.0/5.0) (£2.0/£2.0/£1.2) 640 A3 1700 0.19 3.1 20000 22 356 Khong doc
4447 R-32/1520/1234ze(E) (12.0/5.0/83.0) (+1.0/£1.0/£2.0) 850 AL 21,000 5.1 81 82000 199 3248  Khong doc
4448 R-32/1520/1234ze(E) (41.5/10.0/48.5) (+1.0/£1.0/+1.0) 930 AL 23,000 43 69 93000 173 2773  Khong doc
445A R-744/134a/1234z¢(E) (6.0/9.0/85.0) (£1.0/£1.0/£2.0) 930 AL 16,000 42 67 63.000 27 3474  Khong déc
446A R-32/1234ze(E)/600 (68.0/29.0/3.0) (+0.5,-1.0/42.0, -0.6/+0.1,-1.0) 960 AL 16,000 25 39 620000 135! 2174!  Khong déc

RCL2: Gi&i han nong do gay nguy hiém cho strc khoe

LEL:

Gi&i han chay né
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Bang 3 - Phan loai hén hop chat 1am lanh an toan cho phép (tiép theo)

S8 7T chit QEL (Gi&i han RCL? LFL Ngwirng
3 lanh phoi nhiém)  Nh6m docikhong doc
; Thanh phan (Mass %) Sai 86 cho phép ppm viv antoan (ppmviv) (M) (¢/m’) (ppmyly) (bMeh (gmd) theo phan loai
4474 R-32/125/1234z¢(E) (68.0/3.5/28.5) (+1.5, —0.5/+1.5, -0.5/+1.0, -1.0) 960 A2L 16,000 2.6 42 650000 189! 3035l Khoéng déc
447B R-32/125/1234z¢(E) (68.0/8.0/24.0) (+1.0, =2.0/+2.0, =1.0/+1.0, =2.0) 970 AZL 16,000 2.6 42 121,000 20.6 312.7 Khong doc
448A R-32/125/1234y1/134a/1234z¢(E) (+0.5, =2.0/+2.0, -0.5/+0.5, 860 Al 110,000 24 390 Khong doc
(26.0/26.0/20.0/21.0/7.0) —2.0/+2.0, -1.0/+0.5, 2.0}
4494 R-32 /125 /1234yf /1342 (+0.2, =1.0/+1.0, -0.2/+0.2, 840 Al 100,000 23 370 Khéng doc
(24.3/24.7/25.3/25.T) -1.0/+1.0,-0.2)
449B R-32/125/1234yf/134a (+0.3, =1.5/+1.5, —0.3/+0.3, 850 Al 100,000 23 370 Khong déc
(25.2/24.3/23.2/27.3) —1.5/+1.5,-0.3) i
449C R-32/125/1234yf/134a (+0.5, =1.5/+1.5, —0.5/+0.5, 800 Al 98,000 23 360 Khéng doc
(20.0/20.0/31.0/29.0) -1.5/+1.5,-0.5) i
450A R-134a/1234z¢(E) (42.0/58.0) (+2.0/+2.0) 880 Al 72,000 20 320 Khéng doc
451A R-1234yf/134a (89.8/10.2) (£0.2/£0.2) 530 A2L 18,000 5.0 81 700004 2034 32661  Khong déc
451B R-1234yf/134a (88.8/11.2) (£0.2/£0.2) 530 AL 18,000 5.0 g1 70,0004 1 3266!  Khéng doc
4524 R-32/125/1234yf (11.0/59.0/30.0) (£1.7/£1.8/+0.1, -1.0) 790 Al 100,000 27 440 Khéng doc
452B R-32/125/1234yf (67.0/7.0/26.0) (£2.0/£1.5/+2.0) 870 AZL 30,000 4.8 77 119000 193 3105 Khong doc
452C R-32/125/1234yf (12.5/61.0/26.5) (+0.5, —1.5/+1.0/+0.5, -1.5) 810 Al 100,000 27 430 Khong doc
453A R-32/125/134a/227ea/600/601a (£1.0/£1.0/+1.0M40.5/+0.1, 1000 Al 34,000 7.8 120 Khong doc
(20.0/20.0/53.8/5.0/0.6/0.6) —0.2/+0.1,-0.2)
454A R-32/1234yf (35.0/65.0) (+2.0/=2.0, +2.0/-2.0) 690 A2L 16,000 32 52 63,0001 1831 293,91  Khong déc

RCL?: Gi&i han ndng do gay nguy hiém cho sirc khée

LEL: Gi&i han chay né
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Bang 3 - Phan loai hén hop chat 1am lanh an toan cho phép (tiép theo)

. . OQEL {Gi%i han RCL? LFL Ngwivng
E:IE:’:E t phoi nhiém)  Nhém docikhéng doc
; Thanh phan (Mass %) Sai s0 cho phép ppm Vi antoan (ppmv/v)  (Ib/Mef) [gfm!j (ppmyiy)  (b/Mef) [:.u!mll. theo phan loai

454B R-32/1234yf (68.9/31.1) (+1.0/=1.0, +1.0/-1.0) 850 A2L 19,000 3.1 49 770000 2200 3526'  Khong doc

454C R-32/1234yf (21.5/78.5) (£2.0/£2.0) 620 AL 19000 44 71 620000 180! 2895l  Khongddc

4554 R-744/32/1234yf (3.0/21.5/75.5) (2.0, =1.0/+1.0, =2.0/+2.0) 650 A2L 22,000 49 7.9 118,000 269 4321 Khong doc

456A R-32/134a/1234ze(E) (6.0/45.0/49.0) (£1.0/+1.0/+1.0) 900 Al 77,000 20 320 Khong doc

457A R-32/1234y1/152a (18.0/70.0/12.0) (+0.5,-1.5/+0.5,-1.5/+0.1,-1.9) 650 A2L 15,000 34 54 60,000 135 2163 Khong doc

458A R-32/125/1342/227ea/236fa (20.5/£0.5/20.5/+0.5/20.1) 1000 Al 76,000 18 280 Khéng doc
(20.5/4.0/61.4/13.5/0.6)

459A R-32/1234y1/1234ze(E) (68.0/26.0/6.0) (+0.5, =1.5/+2.0/+1.5, -0.5) 870 AL 27,000 43 69 107,000 174 2787  Khdng ddc

4598 R-32/1234y11234ze(E) (21.0/69.0/10.0)  (+0.5, —1.0/£2.0/£1.0) 640 AL 25,000 58 92 99,000 233 3735 Khong doc

460A R-32/125/134a/1234z¢(E) (21.0/£1.0/1.0/+1.0) 950 Al 92,000 24 380 Khéng doc
(12.0/52.0/14.0/22.0)

460B R-32/125/134a/1234z¢(E) (1.0/1.0/+1.0/1.0) 950 Al 120,000 25 400 Khong doc
(28.0/25.020.0/27.0)

460C R-32/125/134a/1234ze(E) (20.5/£0.5/%1.0/£1.0) 900 Al 73,000 20 310 Khong doc
(2.5/2.5146.0/49.0)

461A R-125/143a/134a/227ea/600a (£1.0/ £0.5/+1.0/+£0.5/40.1, -0.4) 1000 Al 61,000 17 270 Khoéng doc
(55.0/5.0/32.0/5.0/3.0)

462A R-32/125/143a/1342/600 (+1.5, —1.0/£2.0/+1.0/+2.0/+1.0) 1000 A2 16,000 3.9 62 1050005 16.6% 2658k  Khong doc
(9.0/42.0/2.0/44.0/3.0)

RCL?: Gi&i han ndng do gay nguy hiém cho sirc khée

LEL: Gi&i han chay né
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56 TT chat GEhL !GF Lnan : RCL — dﬁcﬁ%ﬁn g-:‘i oc
lam lanh Thanh phén {Mass %) Sai s cho phép P r?::rg Jim] ET,IE?,, (ppmv/v)  (IMef) (¢m’) (ppmviv) (bMef) (oimd) theo phz"u? loai
463A R-744/32/125/1234yf/134a (+2.0, =1.0A42.0/42.0/+2.0/+2.0) 990 Al 98,000 19 300 Khong doc

(6.0/36.0/30.0/14.0/14.0)
464A R-32/125/1234z¢(E)/227¢a (£1.0/£1.0/+1.0/£0.5) 930 Al 120,000 27 430 Khéng doc

(27.0/27.0/40.0/6.0)
465A R-32/200/1234yf (21.0/7.9/71.1) (+0.5, =1.5/+0.1, —0.9/+1.0) 660 A2 12,000 2.5 40 98,000 100 1609 Khongdoc
500 R-12/152a (73.8/26.2) 1000 Al 29,000 74 120 Khong doc
501 R-22/12 (75.0/25.0f 1000 Al 54000 13 210 Khong déc
5028 R-22/115 (48.8/51.2) 1000 Al 73,000 21 330 Khong doc
503 R-23/13 (40.1/59.9) 1000 Khéng doc
5041 R-32/115 (48.2/51.8) 1000 140,000 28 450 Khdng doc
505 R-12/31 (78.0/22.0)° Khéng doc
506 R-31/114 (55.1/44.9) Khéng doc
507A% R-125/143a (50.0/50.0) 1000 Al 130,000 32 510 Khong déc
508A¢ R-23/116 (39.0/61.0) 1000 Al 55,000 14 220 Khong doc
508B R-23/116 (46.0/54.0) 1000 Al 52,000 13 200 Khong doc
509A%8 R-22/218 (44.0/56.0) 1000 Al 75,000 24 180 Khdng déc

RCL2: Gii han nong do gay nguy hiém cho strc khoe

LEL: Gi&i han chay né
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Bang 3 - Phan loai hén hop chat 1am lanh an toan cho phép (tiép theo)

55 TT chat GEL !GTEr:i’han RCL? LFL N g“:ﬁ’"g “
1am lanh . . o . phoi nhiem) Nham ﬂgcﬂchogg dg[_:
; Thanh phan (Mass %) Sai 50 cho phéep ppm wiv antoan (ppmv/v)  (Ib/Mecf) lf'rb’m!l (ppmy/v)  (bMch I'.'.Emll theo phan loai
510A R-E170/600a (88.0/12.0) (£0.5/+0.5) 1000 A3 7300 0.87 14 29.000 is 561 Khong doc
511A R-290/E170 (95.0/5.0) (£1.0/£1.0) 1000 A3 5300 0.59 9.5 21.000 24 380 Khong doc
512A R-134a/152a (5.0/95.0) (£1.0/£1.0) 1000 A2 11,000 1.9 31 45,000 17- 1239! Khong dée
513A R-1234yf/134a (56.0/44.0) (£1.0/£1.0) 650 Al 72,000 20 320 Khong doc
513B R-1234yf/134a (58.5/41.5) (£0.5/£0.5) 640 Al 74,000 21 330 Khong doc
514A R-1336mzz(Z)/1130 (E) (74.7/25.3) (+1.5,-0.5/+0.5, -1.5) 320 Bl 2400 0.86 14 Khong doc
515A R-1234ze(E)/227ea (88.0/12.0) (+1.0, -2.0/+2.0, -1.0) 810 Al 63,000 19 300 Khong doc
516A R-1234y{/134a/152a (77.5/8.5/14.0) (£1.4/40.5, -1.5/+0.1,-1.9) 590 AL 13,000 32 52 50,000 131 2101  Khdng déc

RCL?: Gi®i han ndng do gay nguy hiém cho strc khoe

LEL:

Gi&i han chay né
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Néu gian lanh phuc vu cho mét nhom phong, thi néng dé méi chét lanh q, tinh béng g/m? trong béat ky
phong nao can dwgc xac dinh theo céng thurc sau:

trong do:

m khéi lwgng méi chat lanh trong vong tuan hoan lanh, tinh bang gam (g);

Ln lwu lwgng khong khi ngoai cip vao gian phong tinh toan, tinh bang mét khéi trén gid
(mh);

Vp thé tich gian phong tinh toan, tinh bang mét khéi (md);

b)Y tbng lwong khong khi cip vao tat ca cac phong, tinh bang mét khéi trén gie (m3/h).

8.4 Dé didu hoa cdng suat lanh nham nang cao hé sb day tai va tan dung dién ndng gi® thap diém,
hé théng cp lanh dung nwéc (va nuwéc mudi) can dwoc thiét ké vai bé triv lanh.

8.5 Nhiét d6 sbi cia méi chéat lanh trong gian bay hoi kiéu édng (noi mdi chat lanh sbi trong khéng
gian gitra cac 6ng) c6 chirc ndng lam lanh nwéc nén 14y khéng nhé hon dwong 2 °C, con dbi véi cac
gian bay hoi kiéu khéac, lay khéng nhé hon am 2 °C.

8.6 Hé thédng may lanh kiéu may nén cé chiva ham lwong dau (b6i tron) Ién hon 250 kg trong bét ky
mot may nao déu khong dwoc phép bd tri bén trong cac gian san xuét, trong nha céng cong va nha
hanh chinh-dich vy, néu bén trén trAn hay bén duéi san cia phong may lanh nay cé khéng gian la noi
thwdng xuyén hay tam thi tap hop déng nguwdi.

8.7 Hé may lanh dung amoniac c6 thé dwoc sir dung dé cung cp lanh cho cac xwéng san xuat, néu

bd tri may trong nha riéng biét, trong gian chai hodc phong riéng biét clia gian xwéng moét tang. Gian

ngwng va gian bay hoi dwoc phép b tri ngoai troi cach twong nha khéng dwdi 2 m.

Khoéng duoc sir dung gian lanh bay hoi tryc tiép véi moi chat lanh 1a amoniac dé& lam mat khong khi

thdi vao phong.

8.8 May lanh hap thu hoi nwéc dung bom é-jec-to va may lanh hép thu Br-Li phai dwoc bb tri ngoai

tr&i hodc trong gian may riéng ctia phan xwéng san xuét.

8.9 Gian may bd tri may lanh Br-Li va may lanh é-jec-to hoi nwéc hodc may lanh cé ché d6 bom

nhiét phai dwoc xép vao cap nguy hiém chay nd E, con may lanh dung amoniac - thudc vé cap B. Dau

may lanh phai dwgc Iwu gilr trong mét gian riéng.

8.10 Miéng xa mdi chét lanh tir van an toan phai dwoc dwa vwot trén clra sé, clra di va cac clra lay gio

khong dwéi 2 m, va khéng dwdi 5 m cach mat dét. Ludng xa phai dwoc huwéng thang lén troi. Miéng xa

moi chat lanh amoniac phai dwoc dwa lén dd cao khong dwéi 3 m cao hon mai nha.

8.11 Gian may dat may lanh phai dwoc t6 chirc thdng gié chung dé khir nhiét thira bang hé thdng hut

co khi dwoc thiét ké da kha nang:

a)  Thoi lwong gié véi bdi sb trao ddi khdng khi bang 3, con khi cé sw ¢d phai ddm bao dwoc bdi sb
trao ddi khong khi bang 5 dbi véi cac loai méi chat lanh néu trong bang 2;
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b)  Thailwong gi6 v&i bdi sb trao dbi khéng khi bang 4, khi co s ¢ - bdi sé trao dbi khdng khi bang
11 d6i v&i moi chat lanh amoniac.

9  Str dung ngudn ning lwong nhiét thir cap

9.1 Cac hé théng TG-DHKK nén thiét ké véi khd nang tan dung ngudn nang lwong nhiét thiv cap:

a)  Buoc thu hdi tr khdng khi thai ra ngoai clra cac hé théng TG chung va cac hé théng TG hut cuc
bo;

b)  Puwoc thu hdi tir cac thiét bi cong nghé dwdi dang nang lwong lanh va nhiét cé kha nang st dung
vao muc dich TG-BHKK.

9.2 Can tinh d&n dd 6n dinh ctia ngudn nang lwong thir cap ciing nhw clia nhu cau s& dung ngudn
nang lwong nay trong hé thdng ky thuat khi lwa chon so d6 sir dung nhiét (lanh), chon thiét bj st dung
nhiét va bom nhiét...

Khi cé gia tri kinh t& nhw nhau cla cac gidi phap thiét ké (trong pham vi + 5% theo chi phi thu héi) thi
nén chon gidi phap nao mang lai hiéu qua tiét kiém nhién liéu cao hon.

9.3 Nobng dd cac chét doc hai trong khong khi khi st dung nang lwong thir cip nhiét (lanh) khoéng
duwoc vrot qua chi sé néu trong 5.2.2.

9.4 Trong cac thiét bi tai st dung nhiét dw theo so dd khong khi - khéng khi va khi - khéng khi, tai
nhirng diém dau ndi duwdng éng khdng khi can phai ddm béo sao cho &p suét ctia khéng khi cap vao
cong trinh cao hon ap suét clia khi hay khoéng khi thai ra. Mirc chénh ap suét ti da khéong dwoc vwot
gia tri cho phép theo tai liéu k§ thuat cla thiét bj tai st dung nhiét.

Trong cac thiét bi tai st dung nhiét kidu khong khi-khang khi hay khi-khang khi (thiét bi héi nhiét) cin
tinh dén kha nang lan truyén chéat doc hai do d&c diém ky thuat cla thiét bi

9.5 Thiét bj tai str dung nhiét theo so' d6 khong khi-khéng khi (cling nhw cac thiét bi tai s& dung nhiét
trén nguyén tac 6ng nhiét) khéng dwoc str dung vao muc dich 1am néng (lam lanh) khéng khi cap vao
nha, néu tan dung nang lwong cda:

a)  Khéng khi 14y tr cac hé théng hat cuc bd hat thai hdn hop nd hodc hdn hop cé chéat doc hai loai
1. Cho phép st dung khéng khi 4y tir hé théng hat cuc bd hdn hop co6 bui khéng gay né, sau khi
da loc bui;

b)  Khéng khi cé chira chét Idng dong hay chat ngwng tu bam vao bé mat trao dbi nhiét thudc loai
doc hai 1 va 2, hodc c6 mui khé chiu dung trong thiét bi tai s dung nhiét theo so dd tai hap thu
nhiét, hay trong thiét bj tai st dung nhiét trén nguyén ly éng nhiét;

c)  Khéng khi cé chira virus, vi khudn gay bénh, cac dang ndm & mat do nguy hiém theo quy dinh
ctia T chirc kiém tra vé sinh dich t& c6 thdm quyén.

9.6 Trong cac thiét bi tai s dung nhiét c6 thé dwoc phép sir dung nang lwong nhiét clia cac chéat khi,

dung dich ddc hai, hay nguy hiém, dé 1am néng (lam lanh) khéng khi cip vao nha véi vai trd chat mang
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nhiét trung gian bén trong tuyén éng hay gian trao déi nhiét kin, mét khi ¢ théa thuan ctia cac co quan
giam sat; néu khéng cé théa thuan nay thi can st dung so' dd vong tuan hoan nhiét bé sung véi chét
mang nhiét khéng chira chat doc hai loai 1, 2 va 3; cling phai dung so dd nay khi néng do chét déc hai
néu trén day cé kha nang vuot ndng do cho phép trong trwéng hop xa sw ¢b vao trong nha.

9.7 Trong céc thiét bi tai st dung nhiét kiéu tiép xdc (kiéu budng phun...) dung cho muc dich lam
néng (lam lanh) khéng khi cp vao nha can sir dung nwéc sinh hoat hay dung méi nuwéc khdng chira
chét doc hai.

9.8 Khi sr dung nhiét tlr hé thdng TG c6 chira bui hay sol khi lang dong, can té chirc loc khong khi
dé dat dwoc ndng dd bui cho phép theo tiéu chudn ky thuat dbi véi thiét bj tai st dung nhiét, dong thoi
ciing phai cé bién phap lam vé sinh thwéng ky bé mat trao di nhiét.

9.9 Trong cac hé théng sir dung ndng lwong thér cap can tinh dén nhirng bién phap ngén ngira déng
bang cla chét tai nhiét thir cAp hodc loai trir hién twong tao bang trén bé mat cta thiét bj tai st dung
nhiét.

9.10 C6 thé st dung hé théng cap nhiét (lanh) dw phong di kém véi hé théng tai st dung nang lwong
thir cép lay tir cac hé théng.

10 Kiém soat quan ly nang lwong

10.1 Thiét ké& cta hé thdng diéu khién phai cho phép hoat ddng st dung nang lwong hiéu qua ma van
duy tri cac diéu kién trong nha mong muén.

10.2 Khi hé théng diéu hoa khong khi phuc vu cac khu vuc c6 yéu ciu lam mat khac nhau thi phai
phan chia dl cac viing c6 cac ché dd lam mat khac nhau

10.3 Phai c6 it nhat mot bo diéu chinh nhiét do cé dai hoat ddng phu hop cho méi hé thdng va ving xt
ly khéng khi riéng cho viéc diéu chinh nhiét dd cho cac khu vic. Kiém soat nhiét dd phong phai dat
trong gi&i han +1 °C so v&i thuc té. Nén sir dung van kiém soat diéu tiét cd kha nang diéu tiét va co
cau diéu tiét tbt. Cam bién nhiét dd khong khi phai c6 dd chinh xac thich hop dé kiém soat hiéu qua
nhiét do cac khu vuc.

10.4 C6 gidi phap dé han ché mot phan hay tat toan bd viéc lam mat cho tirng viing bang tha cong hay

tw déng.

10.5 He thdng diéu hoa khong khi phai dwoc trang bi it nhat mot trong nhikng thiét bi sau dé cé thé tat

tw déng:

a) Cac diéu khién co6 thé khéi dong va dirng hé thdng theo cac lich biéu khac nhau cho bay ngay
khac nhau trong tuan vé&i chirc nang ghi dé thi céng hodc chirc nang twong dwong ma cho phép
hé théng hoat déng tam thoi tdi 2 h.

b)  Cam bién cé ngudi c6 kha nang tat hé théng khi khéng cé ngudi & trong khodng thoi gian 18n toi
30 min.
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c) Khoa lién dong dén hé thdng an ninh lam t&t hé thdng diéu hoa khong khi khi hé théng an ninh
dwoc kich hoat.

10.6 Cac hé théng sau khoéng yéu cau tét tw dong quy dinh trong 8.5:

a)  Heé théng phuc vu phong khach clia khach san;

b)  Hé thdéng dw kién hoat déng lién tuc;

c) Heé théng co6 cong suéat lam mat nhé hon 4,4 kW va cé bd diéu khién bat/tat bang tay & noi dé tiép

can.

10.7 Bo xt ly khéng khi véi lwu lwong tir 5 m3/s khong khi tré 1én nén cé diéu khién khéi dong téi wu.
Thuat toan diéu khién it nhat phai tinh dén sw chénh I&ch gitra nhiét do ctia khéng gian va diém dat cua
né va khoang thoi gian trwde khi cé ngudi & theo lich biéu.

10.8 Cac vung dv dinh hoat ddng hodc cé nguwdi khdong ddng thdi nén dwgc nhém lai thanh cac khu

vire cach ly, véi méi khu vire cach ly khdng qua 2 300 m? dién tich san hoéc tang véi diéu kién:

a) Heé théng va may trung tdm phuc vu cac vung nay dugc trang bi cac bd diéu khién va thiét bi cho
phép hé thdng va thiét bi hoat ddong 6n dinh bét ky Itc nao trong khi chi phuc vu khu vie cach ly
nhé nhét.

b)  Cac hé théng phuc vu tirng khu virc cach ly, ngoai viéc dap &ng cac yéu cau cla 8.5 vé ty dong
tat, con dwoc trang bi cac thiét bi cach ly va diéu khién dé co thé cach ly chang khdi ngudn cung
cép khong khi ngoai va hé théng hat khéng khi thai ra.

10.9 Nhirng diém sau day khong yéu cau déi thiét bj cach ly va diéu khién quy dinh tai 10.8 (b):

a)  Khoéng khi thai va khéng khi ngoai két nbi véi cac vang cach ly khi hé théng quat, ma chung dwoc
két ndi v&i nhau c6 lwu lwong nhd hon va béng 2,4 m3/s;

b)  Lwu lwgng khong khi thai tir mét viing cach ly nhé hon 10% lwu lwong theo thiét ké ctia hé thdng
thoat khong khi thai ma chung két ndi véi nhau;

c) Khu vic dy dinh hoat ddng lién tuc hodc chi dw dinh hoat déng khi tat ca cac khu vwc khac
khong hoat dong.

10.10 Cac van dwoc st dung trong tat ca cac hé thdng cip khong khi va thoat khéng khi thai phuc

vu cac khang gian c6 diéu hoa khéng khi phai tw dong tat khi cac khéng gian khéng dwoc st dung.

10.11  Céc van khong khi cé lwong gié rd ri téi da 1a 100 I/s /m2 trén toan bd dién tich cla van & 250

Pa.

10.12  Quat (d6i v&i dong co Ién hon 0,5 kW) dwoc st dung trong hé thdng phai cé bo diéu khién tw

dong (phu hop véi 10.5) dé tat khi khéong st dung.

10.13  Cac hé thdng (véi thiét ké lwong gié ngoai Ién hon 1,4 m?/s phuc vu cac khu virc cé mat dod

nguéi ké trung binh qua 1 ngudi/m?) phai cé cac phwong tién ty dong gidm lwong gié ngoai trdi xudng

dwai mirc thiét ké, khi khdng gian chi mét phan cé nguoi.
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10.14 Phai c6 it nhat mot trong cac cong nghé diéu khién sau day dbi voi khach san cé trén 50
phong dé tat ca ngudn dién cho dén va 6 cdm dién trong phong khach cla khach san sé dwoc tat khi
khach khéng & trong phong.

a) Cac diéu khién dwoc kich hoat bdi nguwdi & trong phong thédng qua phuwong thirc ra vao phong
chinh-chia khoa, thé, chét cira;

b)  Céc diéu khién cdm bién cé ngwdi dwoc kich hoat béi sy hién dién clia ngwdi & trong phong.

11 Cap dién va tw dong hoéa
11.1 Ngudn dién cép cho cac hé théng TG-DHKK phai duwoc xép loai ngang cap véi hé thdng cap dién
cho mang céng nghé va mang ky thuat ctia céng trinh.

Ngudn dién cap cho TG sw cb va cép cho hé bao vé chdng khdi, trir hé thdng hat thai khoi sau khi xay
ra chay (xem 7.12), phai dwoc cap tir 2 ngudn doc lap theo quy dinh [6].

11.2 Trong cac nha va cong trinh c6 hé thdng bao vé thai khéi, nén trang bi hé thdng tin hiéu bao chay
tw déng.

11.3 Débi v&i cac cong trinh va cac nha cé trang bi hé thdng chiva chay tw ddng hay hé théng tin hiéu
bao chay tw dong, thi nhéat thiét phai thiét ké hé khoa lién dong (trtr ngudn cap dién cho thiét bi dau ndi
vao mang chiéu sang moét pha) cho cac hé théng TG-DHKK ciing nhw cac hé thdng bao vé chéng khdi
v&i cac hé thdng nay nham muc dich:

a) Catngudn dién cap cho cac hé thdng TG-DHKK khi xay ra chay, trir hé théng cap gié vao khoang
dém clia cac phong san xuét thudc cap nguy hiém chay nb cap A va B;

b)  Kh&i dong hé thdng cép gié sw cd chdng khdi (trlr cac hé thdng néu trong 7.12);

c) M@ cac van thai khéi trong phong hay trong vung cé khéi, noi dang xay ra chay, cling nhw trong
hanh lang cla tAng xay ra chay va déng cac van ngén chay (xem 6.11.1).

Céc van khéi va van ngén chay, ctra thdng gid, cac co cau dong mé trén giéng thoat khoi, dong
mé& clra thong gid, ctra s6... cd vai trd bao vé chdng khoi phai cé co ciu diéu khién tw dong, diéu
khién tlr xa va diéu khién bang tay (ngay tai vi tri b tri thiét bi).

CHU THICH:
1) Nhu cAu ct toan bo hay mot phan cac hé théng TG-DHKK phai dwoc xac dinh theo yéu cau cong nghé;

2) Dbi voi cac phong chi co hé thdng tin hiéu bao chay do ngudi didu khién, thi can trang bi thiét bi didu khién tir xa
dé dirng cac hé thédng TG-PHKK phuc vu cho cac khéng gian nay, ddng thdi khéi dong hé cap gié bao vé chbng
khoi.

11.4 Nhirng phong c6 hé théng tin hiéu bao chay tw dong phai dwoc trang bi hé diéu khién ngat mach
tir xa va dwoc bb tri bén ngoai cac phong do hé thdng nay phuc vu.

11.5 Thiét bi, dwerng 6ng bang kim loai va 6ng gié ctia hé théng TG-DHKK va cac hé thdng hat cuc bod
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thai hdn hop nguy hiém nd, phai dwoc ndi dat theo dung quy dinh [7].

11.6 Cac théng sb ctia chét tai nhiét (lanh) va cla khéng khi phai dwoc khéng ché trong cac hé théng
sau:

a)  Mang cap nhiét ndi bd: nhiét dd va ap suat chat mang nhiét trén tuyén éng cép va éng hdi tai gian
may thiét bi théng gio; nhiét d6 va ap suét trén dau ra cla thiét bj trao doi nhiét;

b)  Swdi bang khéng khi nédng va théng gié cap vao nha: nhiét dd khéng khi cip va nhiét do khong
khi trong cac phong chuén (theo yéu ciu cta céng nghé);

c) Hoa sen khéng khi: nhiét d6 khéng khi cap vao;

d) BHKK: nhiét d6 cla khdng khi ngoai nha, khéng khi tudn hoan, khdng khi cp vao nha, sau
budng phun hay sau gian lam lanh, khéng khi trong phong, d6 &m twong dbi ctia khéng khi (trong
trwdng hop thong sb nay can duwoc khéng ché);

e)  Cép lanh: nhiét d6 chat tai lanh trwdc va sau méi mot thiét bi trao ddi nhiét hodc co cau hoa tron
chat mang lanh, ap suét cia chat mang lanh trong tuyén éng chung;

f)  TG-DHKK bao gdm ca bo loc. phong ap suét tinh, thiét bi tai st dung nhiét: ap suat va do chénh
léch ap (theo yé&u cau cong nghé hay yéu cau vé thiét bi cling nhw yéu ciu cla van hanh).

11.7 Dung cu kiém tra do dac tr xa can dwoc sir dung dé do cac théng sb chd yéu; cac théng sb con
lai nén do dac bang cac dung cu do lwdng tai chd (dung cu I&p tai chd hay dung cu cam tay).

Khi cé nhiéu hé théng cung dwoc dat trong mot gian may thi nén bé tri moét dung cu do nhiét d6 va do
ap suét trén 6ng cap nhiét (lanh) chung va tai cac diém do riéng ré trén cac dau ra cla nhirng ho tiéu
thu nhiét.

11.8 Viéc do dac, kiém tra va diéu khién tlr xa cac théng sb chinh trong hé théng TG-DHKK phai dwoc
thwe hién theo yéu ciu cong nghé.

11.9 Hé diéu khién tw ddng cac thdng sb can phai thuc hién dbi véi:

a) Heé théng TG thdi vao va hut ra hoat dong véi lwu lwgng bién déi hay voi ty 1& hoa tron gitra
khong khi ngoai nha va khéng khi tuan hoan bién déi;

b)  Hé théng TG thdi vao (néu cé du luan ct);
c) Hé théng BHKK;
d) Hécép lanh.

11.10 DAu do thdng s6 moéi trwrng nén dat tai nhirtng diém mang tinh dac trwng ctia phong hay cta
vung lam viéc, & noi ma dau do khong chiju &nh hwéng clia nhivtng bé mat néng hay lanh hodc cac
dong khi lwu thdng. C6 thé bd tri dau do trong dng dan gié tudn hoan hay gié thai, néu thong sé khong
khi trong d6 khong sai léch so v&i thong sb khong khi trong phong hodc sai léch véi mot dai lwong
khong dbi.

11.11  Heé khoa lién dong tw dong can bb tri dé:
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a) DBong hay mé& van khong khi ngoai troi khi tét hay khéi déng quat;

b)  Doéng hay mé& cac van cta hé théng TG c6 lién két véi nhau bang dworng dng dan gié dé thay thé
mot phan cla hé thdng khi phan khac gap sw cb ky thuat;

c) Déng cac van trén dwdng dng dan gié (xem 6.14) cho cac phong dwoc trang bi hé thdng ctru hda
bang khi sau khi hé théng TG clia cac phong nay dwoc tat;

d)  Kh&i dong thiét bi dw phong khi thiét bi chinh gép sw cb;
e) M& va dong ngudn clp chét tai nhiét khi khéi dong hay tét cac thiét bi x& ly khéng khi;

) Khéi dong hé théng TG sw cb khi trong ving lam viéc xuét hién chat doc hai véi nong dd vuot
ndng dd cho phép, hodc khi ndng dd chét chay trong khéng gian vuot qua 10% gi¢i han dudi
phat Itra ctia hén hop ga, bui, khi.

11.12 Heé khoa lién déng tw dong cta quat gié thudc cac hé théng TG hut thai cuc bd va hat thai
chung, néu khéng lap quat dw phong, dau ndi véi thiét bj cong nghé phai ddm béo dirng thiét bi khi
quat bi sw c6 ngirng hoat ddng, con néu khong dirng dwoc thiét bj cong nghé thi phai phat tin hiéu bao
doéng.

11.13  Débi v&i cac hé thdng co lvu lwgng hoa tron gid ngoai va gié tuan hoan bién dbi can lap khoa
lién ddng nham dam bao ludn ludn cé lwu lwong gié ngoai toi thiéu.

11.14 Débi vé&i hé thdng TG hut ¢6 loc bui qua cac bo loc w6t can b tri hé lién dong gitra quat véi hé
thdng cap nwéc cho bd loc wét dé ddm bao:

a) Khéi dong hé cap nwéc khi quat chay;
b) Dirng quat khi ngtrng cap nwéc hodc khi mwe nwéce trong bd loc bi sut;

C) Khong thé khéi dong dwoc quat khi khéng co6 nwéc hodc khi mire nwéc trong bd loc thadp hon
murc nwée quy dinh.

11.15 Viéc khéi ddng man gié phai lién dong véi khau déng mé cong, clra ra vao hodc 16 ctra cla

day chuyén cong nghé. Viéc cat man gié ciling phai dwoc thwc hién lién dong khi déng céng, déng ctra

hay déng 16 clra ciia day chuy&n céng nghé va khi ché dd nhiét bén trong cong trinh dwoc phuc héi.

11.16 Khau quan ly cac hé théng TG-DHKK trong cac cong trinh cdng nghiép, dan dung, nha & va

nha hanh chinh - sinh hoat phai dwoc td chirc ddng thdi véi khau quan ly toan nha, trong dé cé hé

thdng quan ly cac qua trinh cdng nghé hay thiét bj ky thuat.

11.17 D6 chinh x&c duy tri diéu kién vi khi hau bén trong cong trinh ¢ DHKK (khi khéng c6 nhirng

yéu cau dac biét) dwoc quy dinh nhw sau:

a) ChoPHKKcap1vaz2la+1°Cvat7%ddam twong dbi;

b)  Cho DHKK cuc bd hodc cac gian diéu hoa vi chinh bd sung c6 dau cdm bién riéng thi |4y bang +
2°C.

53



TCVN *****:202*

12 Cép thoat nwéc

12.1 Nwéc clp cho bubng phun, gian phun dm, phun &m bd sung cung cac co cau xt& ly khéng khi
khac phai 1a nwéc co chat lwong theo tiéu chuin nuwéc an udng.

12.2 Nwéc tuan hoan trong budng phun, cling nhw trong cac thiét bj khac thudc hé théng TG-DHKK
phai duwoc loc sach. Khi cé yéu cau vé sinh cao hon thi con can phai tién hanh thém khau loc vi khuan.

12.3 Can phai ciu tao dwdng 6ng x& nwdc vao hé thdng thoat nwdc dé xa nudc tir thiét bi xi ly khéng
khi va dé thoat nwéc ngung.

12.4 Chét lweng nwdce (dd cing, dé pH, ham Iwgng can...) dung vao muc dich lam ngubi thiét bi lanh
can dwoc dam béo theo diéu kién kj thuat cho may lanh.
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Phu luc A

Théng sé tinh toan cua khong khi bén trong nha dung dé thiét ké PHKK dam bao diéu kién tién

nghi nhiét
Bang A.1
Mua dong Mua he
, Poam |,,. .x Poam |,,. .«
Tt';”’ Trang thai lao déng |Nhiét do| twong Vaniéoc Nhiét d6| twong Vani;oc
/ o déi 9 . doi 9
t,°C Vv, m/s t°C v, m/s
(P’% , (Pl% '
. Nahi naoi finh tai [ 22 @énitir 70 dén| 1 0,1 |tir 25 dénitir 70 dén| 1ty 0,5
ghing - 24 60 |dén02| 28 60 | dén0.6
) laodongnhe 2] dén Tw70 | t 0,4 [t 23 dénitwr 70 dén| tw 0,8
- - 23 | dén60 | dén05| 26 60 | dén1,0
3 Lao dona vira [ 20 @éntir 70 Gén| i 0,8 r 22 Génjtir 70 Gén| tir 1,2
N9 22 60 |dén10| 25 60 |dén15
A Lao d6na n&n tir 18 dénitr 70 dén| twr 1,2 [tir 20 dénitir 70 dén| tr 2,0
NG hang 20 60 |dén15| 23 60 | dén25
CHU THICH:

1) M&i trang thai lao déng (ng véi mét lwong nhiét chuyén héa bén trong co thé - goi 1a lweng nhiét metabolism Qu

nhi&u ngudn tai liéu da cong b trén thé gidi, lwgng nhiét metabolism Qw duoc néu trong Bang A. 2.

. Theo

Bang A.2
Tri s6 Metabolism Qy Tri s6 Qu trung binh
Trang thai lao dong

W W

Nghi ngoii tinh tai <100 90
Lao déng nhe tlr 140 dén 175 160
Lao déng vira tlr 175 dén 300 240
Lao dbng nang > 300 350

2) Vi cac gidi han clia cac thong s6 vi khi hau cho & Bang A.1 va cac tri s6 metabolism Qw cho & Bang A.2, néu nhan nhiét
do bé mat bire xa (nhiét d6 mat trong clia twdng, mai...) vé mua dong la 12 °C va vé mua hé la 33 °C, ta sé tinh dwoc chi s
ganh nang nhiét (Heat Stress Index) HSI clia Belding-Hatch dao déng trong khoang <10.

Céac gia tri HSI trong pham vi 0 + 10 dbi voi co' thé nguoi Viét Nam trong diéu kién khi hau nhiét doi nong dm co thé xem 13
dat yéu cau, cu thé hon la tri s6 HSI nam trong gi&i han trén cho cdm giac nhiét binh thwdng, khéng hodc it co cang thang ve
nhiét.

Khi nhiét do bé mat thap hon, co thé giam bét van toe gié va nguoc lai, néu nhiét do bé mat tang cao thi can tang thém van
toc gio, nhwng khéng nén vwot qua 2,5 m/s doi véi nha dan dung va 3,5 m/s doi v&i nha cdng nghiép (xem 4.1.3).

Sau day la mot vai két qua tinh toan cu thé:

Vi DU 1: @ trang thai nghi ngoi tinh tai (doc bao, doc sach, lam viéc ban gidy ....) Qu = 86 kcal/h =
100W; vé mua he néu chon tk= 28°C, ¢k = 60 % va v = 0,3 m/s ta sé cd HSI =18,33 - khong dat yéu
cau, kha néng. Néu tang van toc gié dén v = 0,5 m/s thi HSI = 9,81 < 10 - t6t.

VI DU 2: Khi lao dong nang Qu = 300 kcal/h = 350 W, cling vé mua hé néu chon t= 20°C, o« = 60 % va
v = 1,5 m/s thi HSI = 13,57 - ¢6 cang thang vé nhiét, trc hoi néng. Khi tang van toc gié 1én v = 2 m/s thi
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HSI = 9,2 < 10 - tbt.
O 2 vi du trén déu nhan nhiét dd bé mat bt xa tr = 28°C.

3) Khi khéng c6 nhirng yéu cau dac biét, do chinh xac duy tri diéu kién vi khi hau tién nghi can dam
bao murc sai léch vé nhiét do 1a At = +1 °C va sai léch vé dd am twong doéila A =+ 7 %;

4)‘ D6 chinh xac duy tri nhiét g"c} tién nghi khi str dung may BDHKK cuc bd hoac bd hoa tron cuc bd céd
dau cam nhiét tac déng trwc tiép thi cho phép gilr @ mirc £ 2 °C.

E)f)i v&i mot s6 cbng trinh c6 cong dung dac biét, chg nhw cac qua trinh cong nghé in hoi phai dwoc
tién hanh trong méi trwéng c6 nhiét dd, A& Am nhéat dinh, ta c6 thé tham khao cac sé liéu néu trong
Bang A.3.

Bang A.3 - TSTT hop ly ctia khong khi bén trong nha phuc vu cho yéu cau hoat dong nghé
nghiép va céng nghé
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Thee o o A Nhiét do D6 am twong dbi Van téc gi6
t Loai céng trinh hoac cong nghé Loc % v mis
' o, ,
1 |Phong mé bénh vién tr 20 dén 25 tr 50 dén 60
2 [Thw vién, kho sach ttr 20 dén 28 ttr 50 dén 60
3 |Phong treng bay vién bao tang (hién vat tr 20 dén 26 tor 50 dén 60
bang g0, giay, da, do vat dan keo)
4 |Nh& may in
- In nhiéu mau ttr 24 dén 26 T 50 dén 55
- In thwong tr 24 dén 26 tr 55 dén 60
5 |Cbéng nghé phim &nh
- Trang phim tr 20 dén 24 60+5
- Hong khé phim tr 22 dén 26 60+5 )
- Kho gidy &nh, thubc anh tr 20 dén 27 twr 40 dén 50 tr1dén13
6 [Nha may sgi dét
- Phan xwéng chai soi ttr 22 dén 28 tlr 55 dén 50
- Phan xuéng kéo soi tlr 24 dén 28 tlr 60 dén 50
- Phan xwéng dét tiy 22 dén 28 tr 75 dén 70
7 |Cong nghiép to nhan tao (kapron)
- Phan xwéng kéo soi tr 24 dén 26 60+5
- Phan xwéng cudn soi tr 18 dén 20 50+ 3
- Phan xwéng dét tr 24 dén 26 55+5
- Phong thi nghiém co Iy soi va vai tr 20 dén 2 55+5
8 INha may thuéc la
- Kho thubc 14 ttr 20 dén 26 tlr 75 dén 80
- Phan xwéng soi thube tor 20 dén 26 t 70 dén 75
- Phan xwéng cubn diéu tor 20 dén 26 tr 65 dén 70
- Budng lam diu thubc 14 tlr 24 dén 1 tr 75 dén 5
9 |Nha may cheé den
- Gian vo cheé tor 20 dén 28 tor 90 dén 95
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Thir L o X Nhiét do D6 am twong déi
tw Loai cong trinh hoac céng nghé LoC %
) Q,

- Gian I&n men tr 20 dén 26 tr 95 dén 98

- Gian sang chon déng bao tr 20 dén 28 tr 55 dén 65
10 |Co khi chinh xac

- Phong 6n dinh nhiét tlr 18 dén 20 40 £5

- Xwéng ndu thiy tinh quang hoc 24+ 1 45+5

- Xwdng mai thdu kinh 24+0,5 80 £5

- Xwédng ché tao thiét bi do dién tr 22 dén 26 tr 50 dén 55

- Phong may vi tinh tr 20 dén 28 tir 50 dén 70

Van téc gié

Vv, m/s
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Phu luc B

Théng sé tinh toan bén ngoai cho diéu hoa khéng khi theo s6 gi® khéng bao dam, m (h/nam)
hoac hé so bao dam KBb
bia phwong: Ha Giang
Theo sb liéu khi twong 24 6p do/ngay 19 nam gdm 2 giai doan: nam 1981 va tir 1983 dén 2000

Mua he
m, , £, o, tu, Pia
h/n&m Kba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHg)
0 1,000 110,00/ 26,27 38,0 64,3 31,6
35 0,096 94,76 / 22,63 37,0 55,1 28,8
50 0,094 93,70/ 22,38 36,8 55,0 28,5
100 0,089 91,64 / 21,89 36,0 56,1 28,1
150 0,083 90,25 / 21,55 35,8 55,5 27,8
200 0,977 89,31 /21,33 35,6 55,3 27,6 991,5
250 0,071 88,46 / 21,13 35,4 55,1 27,5 (743,2)
300 0,066 87,741 20,95 35,3 54,9 27,3
350 0,960 87,16 / 20,82 35,2 54,9 27,2
400 0,054 86,59 / 20,68 35,1 54,8 27,1
450 0,049 86,03 / 20,55 34,9 54,7 26,9
500 0,043 85,62 / 20,45 34,8 54,7 26,9
Mua doéng
m, I, t, o, tu, Pa
h/n&m Kba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHg)
0 1,000 14,00/ 3,34 3,0 92,0 25
35 0,096 23,54 /5,62 8,0 91,4 7.3
50 0,094 24,36 / 5,82 8,5 89,3 7.7
100 0,089 26,59 / 6,35 9,6 89,3 8,7
150 0,083 28,11/6,71 10,3 89,5 9,4
200 0,977 29,36 /7,01 10,8 90,0 9,9 996,4
250 0,071 30,38/7,26 11,2 90,4 10,3 (746,8)
300 0,066 31,17/7,44 11,5 90,3 10,7
350 0,960 31,99 /7,64 11,9 90,7 11,0
400 0,054 32,62/7,79 12,2 90,3 11,3
450 0,049 33,16 /7,92 12,4 89,8 115
500 0,043 33,7418,06 12,7 89,8 11,7
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Mua he
m, ) t, o, tu, Pia
h/n&m Kba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHg)
0 1,000 82,00 / 19,58 29,0 675 | 239
35 0,096 72,24 /17,25 27,4 629 | 217
50 0,004 71,33/17,04 27,3 624 | 215
100 0,089 69,33/ 16,56 26,9 615 | 21,0
150 0,083 67,99 / 16,24 26,7 60,7 | 207
200 0,977 67,19/ 16,05 26,5 60,6 | 205 839,5
250 0,071 66,36 / 15,85 26,4 60,0 | 203 | (629,2)
300 0,066 65,71 / 15,69 26,2 50,7 | 201
350 0,960 65,19 / 15,57 26,1 59,7 | 20,0
400 0,054 64,68 / 15,45 26,0 505 | 19,8
450 0,049 64,17 / 15,33 25,9 59,2 19,7
500 0,043 63,79/ 15,23 25,8 500 | 19,6
Mua déng
m, l, t, o, tu, Pia
hin&m ba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHQ)
0 1,000 6,00 / 1,43 2,0 81,5 3,1
35 0,996 11,96 / 2,86 1,2 86,0 0,3
50 0,994 12,19/2,91 1,7 81,4 0,4
100 0,989 14,39 / 3,44 2,7 84,5 1,6
150 0,983 15,75/ 3,76 3,3 85,6 2,3
200 0,977 16,85 / 4,03 3,8 86,7 2,8 838 4
250 0,971 18,23 /4,35 4,2 90,9 35 | (628.4)
300 0,966 18,50 / 4,42 4,5 88,2 3,6
350 0,960 19,33/ 4,62 4,8 89,4 4,0
400 0,954 20,21/ 4,83 5,1 91,1 4,4
450 0,949 20,69 / 4,94 5,4 90,3 4,7
500 0,943 21,30 /5,09 5,7 90,3 4,9
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Dia phwong: Lai Chéau
Theo s6 liéu khi twong 24 6p do/ngay; 20 nam : tir 1983 dén 2002

Mua he
m, ) £, o, tu, Pa
h/n&m Kba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHg)
0 1,000 102,00/ 24,36 40,0 49,3 30,0
35 0,996 90,97 / 21,73 38,1 46,9 27,8
50 0,094 89,93 /21,48 37,9 46,8 27,6
100 0,089 88,00 / 21,02 37,4 46,8 27,2
150 0,083 86,86 / 20,75 37,0 46,9 26,9
200 0,977 85,85 / 20,50 36,8 46,8 26,7 978,2
250 0,071 85,20 / 20,35 36,6 47,0 26,6 (733,2)
300 0,966 84,53 / 20,19 36,4 47,0 26,4
350 0,960 83,89 / 20,04 36,2 47,0 26,3
400 0,054 83,42 / 19,92 36,1 47,1 26,2
450 0,049 82,96 / 19,81 35,9 47,1 26,1
500 0,043 82,49 / 19,70 35,8 47,1 26,0
Mua dong
m, , t, o, tu, Pia
h/nam Cba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHQ)
0 1,000 16,00 / 3,82 4,0 92,7 3,5
35 0,996 26,67 / 6,37 9,4 915 8,7
50 0,094 27,98/ 6,68 9,9 92,3 9,2
100 0,989 30,36 /7,25 11,0 92,2 10,3
150 0,083 31,63 /7,55 11,6 90,9 10,8
200 0,977 32,83 /7,84 12,1 91,5 11,3 9885
250 0,971 33,52 /8,01 12,5 90,2 11,6 (740,9)
300 0,966 34,39/8,21 12,8 90,6 11,9
350 0,960 35,10/ 8,38 13,1 90,4 12,2
400 0,954 35,62/ 8,51 13,4 89,8 12,4
450 0,949 36,29/ 8,67 13,6 90,4 12,6
500 0,943 36,88/ 8,81 13,8 90,7 12,9
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Mua he
m, ) t, o, ty, Pia
h/n&m Kba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHg)
0 1,000 100,00 / 23,88 37,0 588 | 29,6
35 0,096 89,92 / 21,48 35,4 558 | 27,6
50 0,094 88,74/ 21,19 35,3 552 | 273
100 0,089 86,56 / 20,67 34,9 545 | 26,9
150 0,083 85,43 / 20,40 34,7 542 | 26,6
200 0,077 84,58 / 20,20 345 542 | 264 | 9762
250 0,071 83,83 / 20,02 34,3 540 | 263 | (73L7)
300 0,066 83,32 /19,90 34,2 540 | 26,1
350 0,960 82,81 /19,78 34,1 541 | 26,0
400 0,054 82,30 / 19,66 33,9 540 | 259
450 0,049 81,86 / 19,55 33,8 540 | 258
500 0,043 81,52 / 19,47 33,7 541 | 257
Mua dong
m, I t, o, tu, Pia
h/n&m ba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHg)
0 1,000 10,00/ 2,39 0,0 1000 | 00
35 0,096 16,37 /3,91 4,5 88,2 3,6
50 0,094 17,32/ 4,14 5,0 88,3 4.1
100 0,089 19,34/ 4,62 6,1 87,1 5,2
150 0,083 20,81/ 4,97 6,8 88,1 5,9
200 0,977 21,80 /5,21 7.3 87,5 6,4 980,5
250 0,071 22,61 /5,40 7.7 87,8 67 | (7349
300 0,066 23,28 /5,56 8,1 87,3 7.1
350 0,960 23,85 /5,70 8,4 86,9 7.3
400 0,054 24,44 15,84 8,7 87,1 7.6
450 0,049 24,96 / 5,96 8,9 86,8 7.8
500 0,043 25,42 1 6,07 9,2 86,2 8,0
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62

bia phwong: Yén Bai

Theo sé liéu khi twong 24 6p do/ngay; 20 nam: tlr 1985 dén 2004

Mua he
m, , £, o, tu, Pa
h/n&m Kba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHg)
0 1,000 106,00 / 25,32 39,0 57,3 31,0
35 0,996 95,60 / 22,83 37,1 55,8 29,0
50 0,094 94,72 1 22,62 36,9 55,7 28,8
100 0,089 92,99 / 22,21 36,2 56,9 28,5
150 0,083 91,78 /21,92 35,8 57,4 28,3
200 0,077 90,02 / 21,72 35,6 57,5 28,1 999,3
250 0,071 90,06 / 21,51 35,4 57,3 27,9 (749,0)
300 0,966 89,46 / 21,37 35,3 57,2 27,8
350 0,960 88,88 / 21,23 35,2 57,2 27,7
400 0,954 88,29 / 21,09 35,0 57,2 27,5
450 0,049 87,80 / 20,97 34,8 57,4 27,4
500 0,043 87,40 / 20,87 34,6 57,9 27,3
Mua dong
m, , t, o, tu, Pia
h/nam ba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHQ)
0 1,000 18,00 / 4,30 5,0 95,0 4,6
35 0,996 25,75/ 6,15 9,0 92,8 8,4
50 0,094 26,39 / 6,30 9,4 91,4 8,7
100 0,989 28,39/ 6,78 10,3 91,7 9,6
150 0,083 20,85 /7,13 10,8 92,4 10,2
200 0,977 30,71/7,33 11,3 91,6 10,5 1004,6
250 0,971 31,57 /7,54 11,7 91,5 10,9 (753,0)
300 0,966 32,40 /7,74 12,0 91,9 11,2
350 0,960 32,87 /7,85 12,3 90,5 11,4
400 0,054 33,49/ 8,00 12,6 90,5 11,7
450 0,949 34,11/8,15 12,8 90,7 11,9
500 0,943 34,69/ 8,28 13,0 90,7 12,2




Pia phwong: Quang Ninh

Theo s6 liéu khi twong 24 6p do/ngay: 20 nam: tir 1982 dén 2001

TCVN *****:202*

Mua he
m, , t, o, tu, Pa
h/n&m Kba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHg)
0 1,000 108,00 / 25,79 36,0 72,5 31,4
35 0,096 93,71 /22,38 34,6 65,0 28,7
50 0,094 92,97 / 22,20 34,4 64,8 28,5
100 0,089 91,29 / 21,80 34,2 64,3 28,2
150 0,083 90,15 / 21,53 34,0 64,1 27,9
200 0,977 89,51 /21,38 33,7 64,6 278 | 10013
250 0,071 88,94 / 21,24 33,4 65,2 27,7 | (750,5)
300 0,966 88,35/ 21,10 33,2 65,9 27,6
350 0,960 87,85/ 20,98 33,0 66,1 27,5
400 0,054 87,50 / 20,90 32,9 66,0 27,4
450 0,049 87,14/ 20,81 32,9 65,9 27,3
500 0,043 86,78 / 20,73 32,8 65,8 27,2
Mua dong
m, , t, o, tu, Pia
hinam Cba kd/kg /kcallkg °C % °C mbar
(mmHQ)
0 1,000 16,00 / 3,82 6,0 68,9 3,7
35 0,996 22,72 /5,43 8,4 83,0 7.1
50 0,094 23,69 / 5,66 8,9 83,1 7,5
100 0,989 25,41/ 6,07 9,8 82,2 8,3
150 0,083 26,84 / 6,41 10,2 85,4 9,0
200 0,077 27,95 / 6,67 10,7 85,5 9,4 1015,0
250 0,971 28,86 / 6,89 111 85,9 9,8 (760,8)
300 0,966 29,59 / 7,07 115 85,6 10,2
350 0,960 30,32 /7,24 11,8 85,7 10,5
400 0,054 31,00/ 7,40 12,0 85,9 10,8
450 0,949 31,60 /7,65 12,3 85,8 11,0
500 0,943 32,21/7,69 12,6 85,8 11,3
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bia phwong: Ha Noi
Theo sé liéu khi twong 24 6p do/ngay; 20 nam: tlr 1971 dén 1990

Mua he
Pka,

hindim Koa kJ/kg /||'<ca|/kg & % i (nmﬁ;)
0 1,000 112,00/ 26,75 40,0 58,4 32,1
35 0,096 95,53 / 22,82 37,8 53,4 20,1
50 0,094 94,53 / 22,58 37,5 53,4 28,9
100 0,089 92,73/22,15 36,7 54,8 28,5
150 0,083 91,53 /21,86 36,4 55,2 28,3

200 0,077 90,63 / 21,64 36,1 55,1 28,1 1004,2

250 0,071 89,86 / 21,46 35,9 55,4 27,9 (752,7)
300 0,066 89,38/ 21,35 35,6 56,0 27,8
350 0,060 88,89 / 21,23 35,4 56,6 27,7
400 0,054 88,39 /21,11 35,1 57,2 27,6
450 0,049 87,92 /21,00 34,9 57,4 27,5
500 0,043 87,58 / 20,02 34,8 57,5 27,4

Mua déng
Pk,

hindim Koa kilkg /|I,<caI/kg & % e (nTrEﬁ;)
0 1,000 18,00 / 4,30 5,0 96,3 4,7
35 0,096 23,02 /5,50 8,6 83,4 7.2
50 0,094 24,00 /5,73 9,0 84,6 7.7
100 0,089 25,66 /6,13 9,6 85,8 8,5
150 0,083 26,79 / 6,40 10,2 85,7 9,0

200 0,977 27,741 6,63 10,6 85,5 9,4 1018,9

250 0,071 28,57 1 6,82 11,0 85,5 9,7 (763,7)
300 0,066 29,28 /6,99 11,4 85,4 10,1
350 0,060 20,98 /7,16 11,7 85,5 10,4
400 0,054 30,67 /7,32 12,0 85,6 10,6
450 0,049 31,27 /7,47 12,2 85,5 10,9
500 0,043 31,87 /7,61 125 85,5 11,1
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bia phwong: Nghé An (Vinh)

Theo sé liéu khi twong 24 6p do/ngay;
20 nam gdm 2 giai doan: tir 1979 dén 1985 va tir 1989 dén 2001

TCVN *****:202*

Mua he
Pka,

hindim Koa kd/kg /II,<caI/kg & % b (r;“rsa;)
0 1,000 112,00/ 26,75 40,0 58,4 32,1
35 0,096 94,55 / 22,58 38,4 50,3 28,9
50 0,094 92,90 /22,19 38,2 49,5 28,6
100 0,089 90,46 / 21,61 37,3 50,7 28,1
150 0,083 89,05 / 21,27 36,9 50,6 27,8

200 0,077 87,96 / 21,01 36,7 50,4 27,5 1004.,6

250 0,071 87,37 /20,87 36,5 50,7 27,4 (753,0)
300 0,066 86,76 / 20,72 36,3 50,7 27,3
350 0,960 86,14 / 20,57 36,1 50,7 27,1
400 0,954 85,74 / 20,48 36,0 51,0 27,1
450 0,049 85,41 / 20,40 35,9 51,1 27,0
500 0,043 85,08 / 20,32 35,7 51,3 26,9

Mua dong
Pka,

hindim Koa kd/kg /Illcal/kg & % & (nznrsl‘j;)
0 1,000 20,00/ 4,78 7,0 83,6 5,8
35 0,096 27,76 /6,63 10,1 91,5 9,4
50 0,094 28,49 / 6,81 10,5 90,6 9,7
100 0,089 30,53/7,29 11,4 90,3 10,6
150 0,083 32,14/7,68 12,1 91,2 11,3

200 0,077 33,15/7,92 12,6 90,3 11,7 1018,1

250 0,071 34,32 /8,20 13,0 91,3 12,1 (763,1)
300 0,066 35,00 / 8,36 13,3 90,2 12,4
350 0,060 35,78 /8,55 13,6 90,4 12,7
400 0,054 36,57 /8,73 13,9 90,8 13,0
450 0,049 37,20/8,88 14,2 90,5 13,3
500 0,043 37,82/9,03 14,4 90,4 13,5
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Dia phwong: Pa Nang

Theo sé liéu khi twong 24 6p do/ngay; 20 nam: tlr 1985 dén 2004

Mua he
Pka,
hindim Koa kd/kg /I|'<ca|/kg & % i (nTn?ﬁ';)
0 1,000 102,00 / 24,36 39,0 543 | 30,3
35 0,096 91,51 /21,86 37,6 50,5 | 283
50 0,094 90,63 / 21,65 37,4 503 | 281
100 0,089 89,05 / 21,27 37,0 504 | 27,8
150 0,083 87,96 / 21,01 36,8 50,2 | 27,5
200 0,077 87,43 120,88 36,5 50,6 | 274 | 10050
250 0,071 86,88 / 20,75 36,4 50,7 | 273 | (7533)
300 0,066 86,32 / 20,62 36,2 50,7 | 27,2
350 0,060 85,87 / 20,51 36,0 511 | 27,1
400 0,054 85,58 / 20,44 35,8 51,6 | 27,0
450 0,049 85,27 / 20,37 35,6 520 | 27,0
500 0,043 84,97 / 20,29 35,4 524 | 26,9
Mua dong
Pxq,
hinam Koa kilkg /|I,<caI/kg & % e (nranﬁﬁ;)
0 1,000 30,00 /7,17 10,0 1000 | 10,0
35 0,096 41,39 /9,89 15,6 91,1 147
50 0,094 42,36 /10,12 16,1 90,1 15,1
100 0,089 44,56 / 10,64 16,8 90,9 15,9
150 0,083 46,02 / 10,99 173 91,0 16,4
200 0,077 47,17 111,27 17,7 91,4 167 | 10077
250 0,071 48,18 /11,51 18,0 91,4 171 | (755,3)
300 0,066 48,74/ 11,64 18,3 90,1 17,3
350 0,060 49,37 /11,79 18,6 89,4 17,5
400 0,054 50,12 / 11,97 18,7 90,6 17,7
450 0,049 50,82 / 12,14 18,9 91,6 17,9
500 0,043 51,38 /12,27 19,1 91,6 18,1




Dia phwong: Buén Ma Thuét

Theo sb liéu khi twong 24 6p do/ngay; 20 nam: tir 1981 dén 2000

TCVN *****:202*

Mua he
Pka,
hindm Koa kJ/kg /||'<ca|/kg & % e (nTn?a;)
0 1,000 98,00 / 23,41 37,0 55,8 28,9
35 0,996 79,99 /19,10 35,7 44,0 25,1
50 0,094 79,68 / 19,03 35,5 44,4 25,1
100 | 0,989 78,54/ 18,76 35,1 445 24,8
150 | 0,983 77,80/ 18,58 34,8 44,8 24,6
200 | 0977 77,39/ 18,48 34,6 45,4 24,5 955,8
250 | 0971 76,96 / 18,38 34,4 45,7 24,4 (716,4)
300 | 0,966 76,52 / 18,28 34,2 45,9 24,3
350 | 0,960 76,00/ 18,17 34,0 46,1 24,2
400 | 0,954 75,83 /18,11 33,9 46,3 24,2
450 | 0,949 75,61 / 18,06 33,7 46,5 24,1
500 | 0,043 75,39 / 18,01 33,6 46,7 24,1
Mua dbng
Pk,
hindm Koa ki/kg /|I,<caI/kg & % b (nznrsl‘j;)
0 1,000 32,00/ 7,64 11,0 95,8 10,6
35 0,096 40,54 /9,68 14,7 92,1 13,9
50 0,094 41,66 /9,95 15,1 92,2 143
100 | 0,089 43,85/ 10,47 15,8 92,7 15,1
150 | 0,083 44,96 /10,74 16,3 91,7 15,4
200 | 0,977 45,86 / 10,95 16,7 91,3 15,7 953,5
250 | 0,971 46,67/ 11,15 16,8 92,2 16,0 (714,7)
300 | 0,966 47,29/11,29 17,1 91,7 16,2
350 | 0,960 47,82 111,42 17,3 91,5 16,4
400 | 0,954 48,37/ 11,55 17,5 91,6 16,6
450 | 0,949 48,91/ 11,68 17,6 91,7 16,7
500 | 0,943 49,42 / 11,80 17,8 91,7 16,9
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bia phwong: Nha Trang
Theo s6 liéu khi twong 24 6p do/ngay;
19 ndm gbém 2 giai doan: ti» 1981 dén 1987 va tir 1989 dén 2000

Mua he
Pka,

hindim Koa kJ/kg /||'<ca|/kg & % N (nznn?a;)
0 1,000 96,00 / 22,93 37,0 56,9 29,2
35 0,096 89,27 /21,32 35,2 57,8 27,8
50 0,094 88,47 /21,13 35,0 57,7 27,7
100 0,089 87,14 /20,81 34,9 57,1 27,4
150 0,083 86,09 / 20,56 34,7 56,6 27,2

200 0,077 85,53 / 20,43 34,6 56,6 27,0 1006,4

250 0,071 85,01 / 20,30 34,5 56,5 26,9 (754,3)
300 0,066 84,48 /20,18 34,4 56,2 26,8
350 0,960 83,98 / 20,06 34,3 56,0 26,7
400 0,954 83,70 / 19,99 34,2 55,9 26,6
450 0,049 83,42 /19,92 34,2 55,9 26,6
500 0,043 83,14 /19,86 34,1 55,9 26,5

Mua dong
Pka,

hindim Koa ki/kg /|I,<caI/kg & % & (r;"n?ﬁ;)
0 1,000 40,00 / 9,55 16,0 82,9 14,2
35 0,996 47,741 11,40 18,7 84,3 16,9
50 0,094 48,84/ 11,66 18,9 85,8 17,3
100 0,089 50,86 / 12,15 19,5 86,3 17,9
150 0,083 52,29/ 12,49 20,0 86,3 18,4

200 0,077 53,28 /12,73 20,1 87,7 18,7 1006,2

250 0,071 54,13 /12,93 20,3 88,0 19,0 (754,2)
300 0,066 54,82 / 13,09 20,7 87,2 19,2
350 0,960 55,49 / 13,25 21,0 86,5 19,4
400 0,954 56,13 / 13,41 21,1 87,1 19,6
450 0,049 56,61 / 13,52 21,2 87,7 19,7
500 0,043 57,0/ 13,63 21,2 88,4 19,8
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Dia phwong: Da Lat
Theo sb liéu khi twong 24 6p do/ngay; 20 nam: tir 1985 dén 2004

Mua he
Pka,
hinam Koa kd/kg /II,<caI/kg & % i (nTn?a;)
0 1,000 78,00/ 18,63 29,0 63,3 23,2
35 0,096 66,88 / 15,97 27,5 56,0 20,5
50 0,094 65,85 / 15,73 274 55,1 20,3
100 0,089 64,30 / 15,36 27,0 54,5 19,9
150 0,083 63,52 /15,17 26,9 54,0 19,7
200 0,077 62,92 / 15,03 26,7 53,8 19,5 849.6
250 0,071 62,32 /14,88 26,6 53,5 19,4 (636,8)
300 0,066 61,87 /14,78 26,5 53,4 19,2
350 0,060 61,58/ 14,71 26,4 53,4 19,2
400 0,054 61,30 / 14,64 26,3 53,3 19,1
450 0,049 61,01/ 14,57 26,3 53,2 19,0
500 0,043 60,73 / 14,50 26,2 53,1 18,9
Mua dong
Pka,
hinam Koa ki/kg /|I,<caI/kg & % N (nTrﬁﬁ;)
0 1,000 20,00/ 4,78 6,0 80,3 4,4
35 0,096 28,04 /6,70 8,9 89,9 8,0
50 0,094 28,69 / 6,85 9,3 88,4 8,2
100 0,089 30,94 /7,39 10,1 89,9 9,2
150 0,983 32,31/7,72 10,6 90,2 9,7
200 0,077 33,64 /8,03 11,0 91,4 10,2 846,5
250 0,071 34,37 /8,21 11,4 90,9 10,5 (634,5)
300 0,066 35,18 / 8,40 11,6 91,5 10,8
350 0,960 35,95 / 8,59 11,8 92,1 11,1
400 0,954 36,53 /8,72 12,1 92,1 11,3
450 0,049 36,92 /8,82 12,3 91,5 11,4
500 0,043 37,33/8,92 12,5 91,1 11,6
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Dia phwong: TP. H6 Chi Minh
Theo sé liéu khi twong 24 6p do/ngay; 20 nam: tir 1983 dén 2002

Mua he
Pka,

hindm Koa kd/kg /II,<caI/kg & % i (r;“rsa;)
0 1,000 112,00/ 26,75 38,0 67,0 32,2
35 0,096 94,05 / 22,46 36,8 56,0 28,8
50 0,094 91,43 /21,84 36,6 54,2 28,3
100 0,089 86,80 / 20,73 36,3 50,8 27,3
150 0,083 85,38 / 20,39 36,1 50,1 27,0

200 0,077 84,50 / 20,18 36,0 49,9 26,8 1006,4

250 0,071 83,86 / 20,03 35,9 49,6 26,7 (754,3)
300 0,066 83,54 /19,95 35,8 49,6 26,6
350 0,060 83,22 /19,88 35,7 49,7 26,5
400 0,054 82,90 / 19,80 35,6 49,7 26,5
450 0,049 82,57 /19,72 35,5 49,7 26,4
500 0,043 82,24 /19,64 35,4 49,6 26,3

Mua dong
Pxq,

hindm Koa ki/kg /|I,<caI/kg & % e (nTrﬁﬁ;)
0 1,000 40,00 / 9,55 17,0 74,8 14,2
35 0,096 50,98 /12,18 196 86,1 18,0
50 0,094 52,15/ 12,46 20,0 85,9 18,4
100 0,089 54,54 /13,03 20,5 88,4 19,1
150 0,083 56,19 / 13,42 21,0 88,6 19,6

200 0,977 57,25/ 13,67 21,3 88,5 19,9 1009,9

250 0,071 57,89/ 13,83 21,6 88,0 20,1 (756,9)
300 0,066 58,01 /13,86 21,6 87,6 20,2
350 0,960 58,03 / 13,86 21,7 87,1 20,2
400 0,954 58,04 / 13,86 21,8 86,5 20,2
450 0,049 58,05 / 13,86 21,9 86,0 20,2
500 0,043 58,06 / 13,87 21,9 85,4 20,2
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Dia phwong: Can Tho

TCVN *****:202*

Theo sb liéu khi twong 24 6p do/ngay; 14 nam: ti» 1986 dén 1997 va tir 1999 dén 2000

Mua he
Pka,

hinam Koa kd/kg /II,<caI/kg & % b (r;“rsa;)
0 1,000 110,00 / 26,27 36,0 75,0 31,8
35 0,996 91,88 /21,94 34,9 62,2 28,4
50 0,094 90,21/ 21,54 34,8 60,8 28,1
100 0,089 87,73/20,95 34,5 59,4 27,5
150 0,083 86,56 / 20,67 34,4 58,7 27,3

200 0,977 85,74 / 20,48 34,2 58,4 27,1 1008,2

250 0,071 85,26 / 20,36 34,1 58,4 27,0 (755,7)
300 0,066 84,78 /20,25 34,0 58,4 26,9
350 0,960 84,32 /20,14 33,9 58,1 26,8
400 0,954 83,93 /20,05 33,9 58,0 26,7
450 0,049 83,72 /19,99 33,8 58,0 26,7
500 0,043 83,50 / 19,94 33,7 58,1 26,6

Mua dong
Pxq,

hindim Koa ki/kg /|I,<caI/kg & % e (r;"n?ﬁ;)
0 1,000 42,00/ 10,03 17,0 80,8 14,9
35 0,096 54,16 / 12,94 19,9 91,9 19,0
50 0,094 55,04 / 13,15 20,2 91,4 19,2
100 0,089 57,40/ 13,71 20,8 92,1 19,9
150 0,083 58,01 /13,85 21,1 91,6 20,1

200 0,977 58,02 / 13,86 21,2 90,7 20,1 1005,2

250 0,071 58,03 / 13,86 21,3 89,8 20,1 (753,4)
300 0,066 58,04 / 13,86 21,4 88,9 20,1
350 0,060 58,05 / 13,86 21,5 88,1 20,1
400 0,054 58,06 / 13,87 21,6 87,7 20,1
450 0,049 58,07 / 13,87 21,6 87,4 20,1
500 0,043 58,08 / 13,87 21,7 87,1 20,1
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Dia phwong: Ca Mau
Theo sé liéu khi twong 24 6p do/ngay; 20 nam: tlr 1985 dén 2004

Mua he
Pka,

hindim Koa kJ/kg /||'<ca|/kg & % b (nznn?a;)
0 1,000 102,00 / 24,36 37,0 62,7 30,4
35 0,096 88,79 / 21,21 35,1 57,7 27,8
50 0,094 87,85 / 20,98 35,0 57,4 27,6
100 0,089 86,50 / 20,66 34,8 56,8 27,3
150 0,083 85,74 / 20,48 34,6 56,8 27,1

200 0,077 85,31 /20,38 345 57,0 27,0 1009,0

250 0,071 84,87 /20,27 34,4 56,9 26,9 (756,3)
300 0,066 84,42 /20,16 34,3 56,8 26,8
350 0,060 83,99 / 20,06 34,2 56,8 26,7
400 0,054 83,81 /20,02 34,1 57,0 26,7
450 0,049 83,63 /19,97 34,0 57,1 26,6
500 0,043 83,46 / 19,93 33,9 57,2 26,6

Mua dong
Pxq,

hinam Koa ki/kg /|I,<caI/kg & % & (nTrﬁﬁ;)
0 1,000 46,00 / 10,99 18,0 84,8 16,3
35 0,096 56,94 / 13,60 20,7 92,2 19.8
50 0,094 57,95/ 13,84 20,9 93,2 20,1
100 0,089 58,01/ 13,85 21,1 91,1 20,1
150 0,083 58,02 / 13,86 21,3 89,9 20,1

200 0,977 58,03 / 13,86 21,5 88,7 20,1 1004,8

250 0,071 58,04 / 13,86 21,6 87,8 20,1 (753,1)
300 0,066 58,05 / 13,86 21,6 87,3 20,1
350 0,960 58,06 / 13,87 21,7 86,9 20,1
400 0,954 58,07 / 13,87 21,7 86,5 20,1
450 0,049 58,00 / 13,87 21,8 86,1 20,1
500 0,043 58,10 / 13,88 21,9 85,7 20,1
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Phu luc C

TSTT cua khéng khi bén ngoai theo mirc vwwot MV,% cua nhiét do khé va nhiét do wot
TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc vwret khac nhau cua Ha Giang

Murc vwrot MV, % Muoa hé Mua déng
. HSBD
Mia he %{:‘Z Kba tgg t(;yg:t tuc’y;,gainc, tgg t:g:t tuc’y(t),g:)inc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,4 99,6 0,996 34,9 28,7 27,1 8,5 7,7 8,2
10 99,0 0,990 34,1 28,1 27,0 10,1 8,9 9,3
15 98,5 0,985 33,7 27,9 26,8 10,7 9,5 9,8
2,0 98,0 0,980 33,3 27,7 26,9 11,2 10,0 10,3
2,5 97,5 0,975 33,1 27,5 26,6 11,6 10,4 10,5
3,0 97,0 0,970 32,8 27,4 26,5 12,0 10,7 10,9
35 96,5 0,965 32,5 27,2 26,5 12,3 11,0 11,3
4,0 96,0 0,960 32,3 27,1 26,4 12,6 11,3 115
4,5 95,5 0,955 32,1 27,0 26,2 12,8 11,5 11,8
5,0 95,0 0,950 31,9 26,9 26,3 131 11,8 11,9

TSTT bén ngoai cho DPHKK theo cac mirc vwret khac nhau cuiia Sapa

Mudrc vuot MV,% Mua hé Mua déng
R HSBD
Mia he tlj\él;z Koa tl;r&:ﬁ, t:é)':t, tuc'y;,ginc, tggj, '[:gt, tu@;,ginc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,4 99,6 0,996 25,8 21,6 18,6 15 1,2 14
1,0 99,0 0,990 24,9 21,0 18,6 2,7 2,4 2,5
15 98,5 0,985 24,5 20,7 18,7 3,3 3,0 3,2
2,0 98,0 0,980 24,2 20,5 18,6 3,8 3,5 3,6
2,5 97,5 0,975 23,9 20,3 18,8 4,1 3,9 3,9
3,0 97,0 0,970 23,6 20,2 18,3 4,4 4,2 4,2
3,5 96,5 0,965 23,4 20,0 18,4 4,7 4,5 4,5
4,0 96,0 0,960 23,1 19,9 18,6 50 4,7 4,8
4,5 95,5 0,955 22,9 19,8 18,6 53 50 51
50 95,0 0,950 22,8 19,7 18,8 55 52 52
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TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc viret khac nhau ctia Lai Chau

Mirc veot MV, % Mua hé Mua dong
HSBD
Mda he |Mua déng Kb tzg), t:ét tu’('y(t),é)inc, tzrg, t:ét tu:d;,é)inc,

1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,4 99,6 0,996 36,1 27,7 254 9,9 9,0 9,5

1,0 99,0 0,990 34,9 27,2 25,8 11,3 10,3 10,7

15 98,5 0,985 34,3 26,9 25,6 12,0 10,9 11,2

2,0 98,0 0,980 33,8 26,8 25,9 12,4 11,4 11,7

25 97,5 0,975 33,3 26,6 25,7 12,8 11,7 12,0

3,0 97,0 0,970 33,0 26,5 25,3 13,1 12,0 12,3

3,5 96,5 0,965 32,7 26,4 25,5 13,4 12,3 12,5

4,0 96,0 0,960 324 26,3 25,2 13,7 12,5 12,8

4,5 95,5 0,955 32,2 26,1 25,3 14,0 12,7 13,1

5,0 95,0 0,950 31,9 26,0 25,1 14,2 12,9 13,3

TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc vwrot khac nhau ctia Lang Son
Murc vot MV, % Mua he Mua dong
HSBD
Midahe |Mua déng Kb tI;th‘), t:’ét twoct),g)inc, Ughca, t:g tuo(tj,ginc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,4 99,6 0,996 33,8 27,6 26,5 51 4,0 4,3
1,0 99,0 0,990 33,0 26,9 25,8 6,5 5,3 5,6
1,5 98,5 0,985 32,5 26,7 25,7 7,3 6,0 6,3
2,0 98,0 0,980 32,2 26,5 25,7 7,8 6,5 6,8
2,5 97,5 0,975 31,9 26,3 25,5 8,3 6,8 7,0
3,0 97,0 0,970 31,6 26,2 25,5 8,6 7,2 7,4
3,5 96,5 0,965 31,3 26,1 25,3 8,9 7,4 7,9
4,0 96,0 0,960 31,1 26,0 25,2 9,2 7,7 8,0
4,5 95,5 0,955 30,9 25,9 25,1 9,5 7,9 8,2
5,0 95,0 0,950 30,7 25,8 25,0 9,7 8,1 8,4
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TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc vwrot khac nhau cua Yén Bai

Murc vuot MV, % Mua hé Mua dong
HSBD
Miahe |Mua déng Kba t:;rg, t:ét tw(t),ginc, tlgzc;), t:g tué;,gﬂnc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,4 99,6 0,996 35,2 28,9 27,9 9,5 8,6 8,9
1,0 99,0 0,990 34,2 28,5 27,6 10,6 9,7 9,9
15 98,5 0,985 33,7 28,3 27,6 11,2 10,3 10,4
2,0 98,0 0,980 33,3 28,1 27,3 11,6 10,7 10,9
2,5 97,5 0,975 33,0 27,9 27,2 12,0 11,0 11,2
3,0 97,0 0,970 32,8 27,8 27,1 12,3 11,3 11,5
3,5 96,5 0,965 32,5 27,7 27,0 12,6 11,6 11,8
4,0 96,0 0,960 32,3 27,6 27,0 12,9 11,8 12,0
4,5 95,5 0,955 32,1 27,5 26,8 13,1 12,1 12,3
50 95,0 0,950 31,8 27,4 26,7 13,4 12,3 12,4

TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc vwot khac nhau ciia Quang Ninh

Murc vot MV, % Mua hé Mua dong
HSBD
Mda he |Mua déng Kba tI;th‘), t:gt twc’y(t),g)inc, Ughca, t:ét tw@(tj,é)inc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,4 99,6 0,996 33,1 28,6 27,5 9,5 7,3 7,6
1,0 99,0 0,990 32,4 28,2 27,3 10,7 8,3 8,8
15 98,5 0,985 32,0 28,0 27,2 11,2 8,9 9,4
2,0 98,0 0,980 31,8 27,8 27,2 11,6 9,4 9,6
2,5 97,5 0,975 315 27,7 27,1 12,0 9,8 10,1
3,0 97,0 0,970 31,3 27,6 26,9 12.4 10,1 10,5
3,5 96,5 0,965 31,2 27,5 26,9 12,6 10,4 10,6
4,0 96,0 0,960 31,0 27,4 26,9 12,9 10,7 11,0
4,5 95,5 0,955 30,9 27,4 26,8 13,2 10,9 11,2
50 95,0 0,950 30,7 27,3 26,7 13,4 11,1 11,5
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TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc vwrot khac nhau ctia Ha Noi

Mdrc vweot MV, % Mua hé Mua déng
HSBD
Miahe Mua déng Kbg t:;rg, t:g tu’(')(t),ginc, tzrg, t:’ét tw(yé,g)inc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
04 99,6 0,996 354 29,0 28,0 9,6 7,5 8,4
1,0 99,0 0,990 34,4 28,5 27,9 10,6 8,5 9,1
15 98,5 0,985 33,8 28,3 27,6 11,1 9,1 9,5
2,0 98,0 0,980 33,4 28,1 27,5 115 9,4 9,7
25 97,5 0,975 33,1 27,9 27,3 11,9 9,8 10,1
3,0 97,0 0,970 32,8 27,9 27,1 12,2 10,1 10,3
3,5 96,5 0,965 32,6 27,8 27,1 12,5 10,3 10,6
4,0 96,0 0,960 32,3 27,7 27,0 12,8 10,6 10,9
4,5 95,5 0,955 32,1 27,6 27,0 13,0 10,9 11,1
5,0 95,0 0,950 31,9 27,5 26,9 13,3 11,1 11,5

TSTT bén ngoai cho BHKK theo

cac mirc vwot khac nhau caa Nghé An (VINH)

Mirc vurot MV, % Mua hé Mua dong
HSBD
Midahe Mua déng Kba tzhce, t:’ét twoct),g)inc, Ughca, t:ét tuc’y{t),gjinc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,4 99,6 0,996 36,6 28,8 26,9 10,7 9,6 9,9
1,0 99,0 0,990 35,6 28,0 26,9 11,9 10,7 11,1
15 98,5 0,985 35,0 27,8 26,6 12,5 11,3 11,6
2,0 98,0 0,980 34,6 27,5 26,6 13,0 11,8 12,2
2,5 97,5 0,975 34,2 27,4 26,4 13,4 12,2 12,5
3,0 97,0 0,970 33,9 27,3 26,4 13,7 12,5 12,7
3,5 96,5 0,965 33,5 27,2 26,3 14,0 12,8 13,1
4,0 96,0 0,960 33,3 27,1 26,3 14,2 13,1 13,3
4,5 95,5 0,955 33,0 27,0 26,3 14,5 13,3 13,6
5,0 95,0 0,950 32,8 26,9 26,4 14,7 13,6 13,6




TCVN *****:202*

TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc vwot khac nhau cia Pa Nang

Murc vuot MV, % Mua he Mua dong
HSBD
Midahe Mua déng Kba tzg), t:g tw(t),ginc, tlgzc;), t:g twd(t),é:inc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,4 99,6 0,996 36,1 28,2 27,0 16,6 15,0 15,3
1,0 99,0 0,990 35,1 27,8 26,8 17,5 16,0 16,3
15 98,5 0,985 34,6 27,6 26,6 18,0 16,4 16,6
2,0 98,0 0,980 34,2 27,4 26,6 18,4 16,8 17,1
2,5 97,5 0,975 33,9 27,3 26,6 18,7 17,1 17,3
3,0 97,0 0,970 33,6 27,2 26,5 18,9 17,3 17,6
3,5 96,5 0,965 33,3 27,1 26,6 19,2 17,6 17,8
4,0 96,0 0,960 33,1 27,1 26,5 194 17,7 18,0
4,5 95,5 0,955 32,9 27,0 26,5 19,5 17,9 18,1
5,0 95,0 0,950 32,7 26,9 26,5 19,7 18,1 18,4
TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc vrot khac nhau ctia Buén Ma Thuét
Murc vot MV, % Mua he Mua dong
HSBD
Miahe Mua déng Kba tzhce, t:gt twc’yct),g)inc, Ughca, t:ét tuc’y;,gjinc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,4 99,6 0,996 34,3 25,1 22,0 15,5 14,1 14,4
1,0 99,0 0,990 33,4 24,8 22,5 16,4 15,1 15,2
15 98,5 0,985 32,8 24,6 22,3 16,9 15,5 15,7
2,0 98,0 0,980 32,4 24,5 22,4 17,2 15,8 16,0
2,5 97,5 0,975 31,9 24,4 22,7 17,5 16,0 16,2
3,0 97,0 0,970 31,6 24,3 22,7 17,8 16,2 16,5
3,5 96,5 0,965 31,3 24,3 22,7 18,0 16,4 16,7
4,0 96,0 0,960 31,0 24,2 22,9 18,1 16,6 16,8
4,5 95,5 0,955 30,7 24,1 22,9 18,3 16,7 17,0
5,0 95,0 0,950 30,5 24,1 23,0 18,5 16,9 17,2
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TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc viret khac nhau cia NHA TRANG

Murc vwrot MV, % Mua hé Mua dong
. HSBD
Mia he (lj\:l‘;:]aé Kba tzg), t:g tw@(t),é)inc, tlgzc;), t:’ét twé;,gﬂnc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,4 99,6 0,996 33,3 27,8 26,3 19,5 171 17,6
1,0 99,0 0,990 32,7 27,4 26,3 20,3 18,0 18,4
15 98,5 0,985 32,4 27,3 26,2 20,8 18,4 18,8
2,0 98,0 0,980 32,2 27,1 26,2 21,1 18,7 19,3
2,5 97,5 0,975 32,0 27,0 26,1 214 19,0 19,4
3,0 97,0 0,970 31,9 26,9 26,1 21,6 19,2 19,6
3,5 96,5 0,965 31,7 26,8 26,1 21,8 194 19,9
4,0 96,0 0,960 31,6 26,7 26,0 22,0 19,5 20,0
4,5 95,5 0,955 31,5 26,7 26,1 22,2 19,7 20,2
5,0 95,0 0,950 31,3 26,6 25,9 22,3 19,8 20,3
TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc vwrot khac nhau cua ba Lat
Murc vuot MV, % Mua hé Mua dong
HSBD
Mia he Mua déng Kbd tzhca, t(;yét tw(’v(t),g)inc, Ughca, t:g tu:(v(t),ccoinc,

1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,4 99,6 0,996 25,9 20,4 16,7 9,7 8,2 8,9

1,0 99,0 0,990 25,2 19,9 17,6 10,7 9,3 9,6

1,5 98,5 0,985 24,8 19,7 17,4 111 9,8 10,2

2,0 98,0 0,980 24,5 19,5 17,6 11,5 10,2 10,5

2,5 97,5 0,975 243 19,4 17,8 11,8 10,6 10,8

3,0 97,0 0,970 24,1 19,3 17,8 12,1 10,9 11,2

3,5 96,5 0,965 23,9 19,2 17,7 12,3 11,1 11,3

4,0 96,0 0,960 23,8 19,1 17,7 12,5 11,3 115

4,5 95,5 0,955 23,7 19,0 17,8 12,7 11,5 11,7

5,0 95,0 0,950 23,5 19,0 17,7 12,9 11,7 11,9
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TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc vwrot khac nhau ctia TP. H6 Chi Minh

Mdrc vweot MV, % Mua hé Mua dong
HSBD
Miahe Mua déng Kba tzg), t:ét tw@(t),é)inc, tzrg, t:ét tué;,gﬂnc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,4 99,6 0,996 35,4 28,6 25,7 20,7 18,1 18,7
1,0 99,0 0,990 34,7 27,4 25,7 21,6 19,1 19,7
15 98,5 0,985 34,3 27,0 25,6 22,1 19,5 20,1
2,0 98,0 0,980 34,0 26,9 25,5 22,5 19,9 20,5
2,5 97,5 0,975 33,8 26,7 25,5 22,8 20,1 20,7
3,0 97,0 0,970 33,6 26,6 254 23,0 20,4 21,1
3,5 96,5 0,965 33,5 26,5 254 23,2 20,6 21,3
4,0 96,0 0,960 33,3 26,5 25,3 234 20,7 215
4,5 95,5 0,955 33,2 26,4 25,3 23,5 20,9 21,7
5,0 95,0 0,950 33,0 26,4 25,3 23,6 21,0 219
TSTT bén ngoai cho PHKK theo cac mirc virot khac nhau ctia Can Tho
Murc vot MV, % Mua he Mua dong
HSBD
Midahe Mua déng Kba tI;th‘), t:é: twc’yct),g)inc, tgg, t:ét tw@(t),ccoinc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,4 99,6 0,996 33,6 28,4 26,4 20,8 19,1 19,6
1,0 99,0 0,990 33,0 27,6 26,0 21,6 20,0 20,7
15 98,5 0,985 32,8 27,4 26,2 22,0 20,4 21,0
2,0 98,0 0,980 32,5 27,2 26,2 22,2 20,7 21,2
2,5 97,5 0,975 32,3 27,0 26,1 22,5 20,9 21,5
3,0 97,0 0,970 32,1 26,9 26,1 22,7 211 21,7
3,5 96,5 0,965 32,0 26,9 26,0 22,8 21,3 21,8
4,0 96,0 0,960 31,8 26,8 25,9 23,0 214 21,9
4,5 95,5 0,955 31,7 26,7 25,9 23,1 215 22,1
5,0 95,0 0,950 31,6 26,7 25,9 23,2 21,6 22,2
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TSTT bén ngoai cho BPHKK theo cac mirc vt khac nhau ctia Ca Mau

Mirc veot MV, % Mua hé Mua dong
HSBD
Miahe Mua déng Kb tzzc;), t:g tw(t),g)inc, tlgzc;, t:’ét twd(t),ginc,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
04 99,6 0,996 34,2 27,7 25,9 215 20,0 20,3
1,0 99,0 0,990 33,6 27,3 25,8 22,2 20,6 211
15 98,5 0,985 33,3 27,1 25,9 22,5 21,0 21,4
2,0 98,0 0,980 33,0 27,0 25,7 22,7 21,2 21,6
2,5 97,5 0,975 32,8 26,9 25,7 22,9 214 21,8
3,0 97,0 0,970 32,6 26,9 25,9 23,1 215 21,9
3,5 96,5 0,965 32,4 26,8 25,8 23,2 21,7 22,0
4,0 96,0 0,960 32,3 26,7 25,7 23,3 21,8 22,2
4,5 95,5 0,955 32,1 26,7 25,7 23,5 21,9 22,4
5,0 95,0 0,950 32,0 26,6 25,7 23,6 22,0 22,4
CHU THICH:

1) Théng sé tinh toan cho DPHKK chon theo mirc vrot clia nhiét d6 khé va nhiét do wét 1a do ASHRAE
(Hoi cac ky sw Lanh va PHKK Hoa Ky) dé xuét va dwoc ap dung rong rai trén thé gidi, nhat 1a & cac
nwéc thude hé théng Anh - My.

2) Tri sb nhiét dd chon theo mrc vuot MV % 14 tri s ma sb lan hodc thoi gian xuét hién cac gia tri nhiét
dd bang hoac I6n hon (mua hé cling nhw mua déng) tri sd da chon chiém bang MV % cua tdng sb lan
hoéc tbng thdi gian ca nam.

Mbi quan hé gitra mirc vot MV va hé sb bdo ddm Kbd dwoc thé hién bang biéu thirc sau: MV = (1 -
Kba) X 100% - v& mua hé hodc MV = Kyg X 100% - v& mua déng.

3) V& mua hé tri s6 nhiét do tinh toan chon cang cao thi sé % cia MV cang bé, nguoc lai vé mua déng
tri s6 nhiét do tinh toan chon cang thap thi s6 % ctia MV cang I&n. Nhw vay hai tri s6 méc vwot mua hé
va mua déng cung dong trén cac bang trén la twong (rng véi cling mot hé sé bao dam Kpa.

4) Mtrc vuot MV % dwoc xi ly dbi véi nhiét do khd va nhiét dd wét mot cach riéng ré, xem nhu hai
théng sé d6 doc lap véi nhau. Tuy nhién dé ké dén yéu té déng thoi clia cac thdng sb khéng khi,
ASHRAE c6 dwa ra khai niém "nhiét dé6 wét trung hop" (The coincident wet-bulb temperature). D6 la
gia tri trung binh cla tt ca cac tri s6 nhiét do wot xuat hién déng thoi vai tri s6 nhiét dd kho da chon
(Nguyén van dinh nghia cia ASHRAE: "The coincident wet-bulb temperature listed with each design
dry-bulb temperature is the mean of all wet-bulb temperatures occurring at the specific dry-bulb
temperature”).

5) Theo quy dinh ctia ASHRAE, hé théng DHKK vé mua hé dwoc tinh toan véi cac mire vuot MV cla
nhiét do kho va nhiét do wot 1a: 0,4% ; 1% va 2% (3 mirc - xem nhw 3 cép, twong (rng véi sb gie khdng
bao dam la: 35 h/nam; 88 h/nam va 175 h/nam hoac véi Kye la 0,996; 0,990 va 0,980), con vé mua
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déng chi ldy MV cla nhiét dd khd dung dé tinh toan swéi 4m 14 99,6% va 99% (2 mrc-xem nhw 2 cép,
twong dwong véi sé gid khdng bdo dam 1a: 35 h/ndm va 88 h/ndm hodc vé&i Kog 1 0,996 va 0,990).

6) Trong cac bang trén chung t6i ciing x& ly sb liéu khi hau dé thu dwoc tri s6 nhiét do wét tring hop
tustcoinc theo ding dinh nghia cia ASHRAE. Sé liéu thyc té cho thdy vé mua hé tri s6 tustcoine (COt 6)
thap hon tri sb tust (d0C 1ap - cot 5) con vé mua déng thi nguoc lai; tustcoinc (COt 9) cao hon tri sb tuet
(ddc lap - cot 8). Diéu dé cd nghia la cap tri s6 tkns VA tust & 2 ¢t 4; 5 - mia hé va 7; 8 - mua déng cho
murc bdo dam cao hon so v&i cap tri s6 tkns VA tustcoinc & 2 Ot 4; 6 - mla hé va 7; 9 - mua déng. Két qua
nay hoan toan phu hop véi két qua do ASHRAE thuc hién cho nhiéu nuéc trén thé gioi - xem ASHRAE
Handbook, Fundamentals Volume,1997.

7) O céac dia phwong mién Nam Trung Bd va Nam Bd mac dau khéng cé mua déng lanh, nhwng van co
da TSTT cho c& hai mua. Mua déng & day chi c6 y nghia la mua c6 khi hau mat mé hon mua he va
can c6 TSTT dé kiém tra qua trinh DPHKK vé mua nay c6 can tiép tuc cap lanh hay khéng, hay chi dung
khong khi hoa trén réi lam lanh doan nhiét, sau d6 cé gia nhiét hoac khéng gia nhiét réi thdi vao phong,
tham chi c6 thé dung hoan toan khéng khi ngoai dé thdi vao phong.
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Phu luc D

Tiéu chuan gi®i han néng dé cho phép cla cac yéu té héa hoc va bui trong khong khi viing lam

viéc

Bang D.1 - Gia tri gi&i han tiép xtc t6i da cho phép cac yéu té héa hoc tai noi lam viéc

Don vj tinh: mg/m?

STT| Ténhbachat |[Tén hoa chéttiéng|Cong thirc hda|Phantd| S6 CAS |Gidi han |Gioi han | Nhom
Anh hoc lwong tiép xuc | tiep g(L]c dbc tinh
calam ngan theo
viec | (STEL) | IARC
(TWA)
1 Aceton Acetone (CH3)2CO 58,08 67-64-1 200 1000 -
2 Acid acetic Acetic acid CH3COOH 60,08 64-19-7 25 35 -
3 |Acid hydrochloric [Hydrogen chloride HCI 36,46 | 7647-01-0 5,0 7,5 3
4 Acid sulfuric Sulfuric acid H2SO4 98,08 | 7664-93-9 1,0 2,0 1
5 Amonia Ammonia NH3 17,03 | 7664-41-7 17 25 -
6 Anilin Aniline CsHsNH2 93,13 62-53-3 4,0 - 3
7 | Arsenicvahep | Arsenic and As 74,92 | 7440-38-2 | 0,01 - 1
chat compound
8 Arsin Arsine AsHs 77,95 | 7784-42-1 0,05 - 1
9 Benzen Benzene CeHs 78,12 78,12 5,0 15,0 1
10 n-Butanol n-Butanol C4HoOH 74,12 71-36-3 150 - -
11 | Cadmivahep Cadmium and Cd 112,41 | 7440-43-9 0.005 ) 1
chat compounds Cdo 128,41 | 1306-19-0 |
12 | Carbon dioxide Carbon dioxide CO2 44,01 124-38-9 9.000 | 18.000 -
13 | Carbon disulfide | Carbon disulfide CS» 76,13 75-15-0 15 25 -
14 [Carbon monoxide | Carbon monoxide CO 28,01 630-08-0 20 40 -
Carbon Carbon
15 tetrachloride tetrachloride CCla 153,84 | 56-23-5 10 20 2B
16 Chlor Chlorine Clz 70,90 | 7782-50-5 1,5 3,0 -
17 Chloroform Chloroform CHCI3 119,37 67-66-3 10 20 2B
18 Chromi (III);(dang Chromium (IlI) Cr3+ 52 16065-83-1 05 i 3
hop chat) compounds
Chromi (VI) (dang| Chromium (VI)
19 hoatan trong |compounds (water Cré* - 1333-82-0 0,01 - 1
nwo&c) soluble)
20 |Chromi (VI) oxide | Chromium trioxide CrOs 99,99 | 1333-82-0 0,05 - 1
21 | Cobaltvahep Cobalt and Co 58,93 | 7440-48-4 | 0,05 . 2B
chat compounds
22 | Dichloromethan | Dichloromethane CH2Cl> 84,93 75-09-2 50 - 2A
23 [POng vahop chat| Copper and Cu 6355 | 7440-50-8 | 0,5 . .

(dang bui)

compounds (dust)
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Cu 63,55 | 7440-50-8 0,1 - -
DPéng va hop chat| Copper and aa.
24 |"(dang hoi, kh6i) |compounds (fume)| ~ ©Y© 79,55 | 1317-38-0
CuO> 95,55 | 1317-39-1
25 Ethanol Ethanol CH3CH2OH 46,08 64-17-5 1.000 3.000 1
26 Fluor Fluorine F2 38,00 | 7782-41-4 0,2 0,4 -
27 Fluoride Fluorides F 19,00 |16984-48-8 1,0 - 3
28 Formaldehyde Formaldehyde HCHO 30,30 50-00-0 0,5 1,0 1
29 n-Hexan n-Hexane CH3(CH2)4CH3| 86,20 110-54-3 90 - -
30 Hydro cyanide |Hydrogen cyanide HCN 27,03 74-90-8 0,3 0,6 -
31 Hydro sulfide Hydrogen sulfide H2S 34,08 | 7783-06-4 10 15 -
Kém oxide (dang | Zinc oxide (dust, aa i i
32 khéi, bui) fume) ZnO 81,37 | 1314-13-2 50
33 Mangan vacac Manganese and Mn 54.94 | 7439-96-5 0.3 i i
hop chat compounds
34 Methanol Methanol CHsOH 32,04 67-56-1 50 100 -
35 Methyl acetat Methyl acetate | CHsCOOCHs | 74,09 79-20-9 100 250 -
36 Nhoém va cac hop| Aluminum and Al 2698 | 7429-90-5 2.0 i i
chat compounds
37 Nicotin Nicotine C10H14N> 162,23 54-11-5 0,5 - -
38 Nito’ dioxide Nitrogen dioxide NO2 46,01 [10102-44-0 5,0 10 -
39 Nito monoxide Nitric oxide NO 30,01 |10102-43-9 10 - -
40 Nitro benzen Nitrobenzene CeHsNO2 123,12 98-95-3 3,0 - 2B
99-99-0
41 Nitro toluen Nitrotoluene CH3CeH4NO2 | 137,15 99-08-1 11 -
88-72-2 2A
42 Phenol Phenol CeHsOH 94,12 108-96-2 4.0 - 3
43 Selen dioxide Selenium dioxide SeO> 110,96 | 7446-08-4 0,1 - 3
44 Selen va cac hop| Selenium and Se 78.96 | 7782-49-2 01 ) 3
chat compounds
45 Sulfur dioxide Sulfur dioxide SO2 66,06 | 7446-09-5 5,0 10 3
46 Toluen Toluene CesHsCH3 92,15 108-88-3 100 300 3
2,46 -
2,46 -
47 Trinitrotoluen C7HsN3Os 227,15 | 118-96-7 0,1 - 3
Trinitrotoluene
(TNT)
48 Vinyl chloride Vinyl chloride C2HsCI 62,50 75-01-4 1,0 - 1
Petrol (Petrol 8006-61-9;
49 Xang distillates, CnH2n+2 99,99 300 - 2A
gasoline) 89290'81'5
50 Xylen Xylene CsHa(CHz)2 106 1330-20-7 100 300 3

Bang D.2 - Gia tri gi&i han tiép xuc t6i da cho phép bui amiidng tai noi lam viéc

Pon vi: soi/mL
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STT Tén chat Gi&i han tiép xuic ca lam viéc (TWA)

1 Serpentine (chrysotile) 0,1

2 Amphibole 0

Bang D.3 - Gia tri gi&i han tiép xuc t6i da cho phép bui silic tai noi lam viéc
Bon vi: mg/m3
n £ Gi&i han tiép xtc ca lam viéc

TT Tén chat (TWA)

1.  [Ndng d6 silic tw do trong bui toan phan 0,3

2. [Ndng do silic tw do trong bui hd hap 0,1

Bang D.4 - Gia tri gi&i han tiép xuc t6i da cho phép bui khong chira silic tai noi lam viéc

Bon vi: mg/m3

) Gi&i han tiép xuc ca lam viéc (TWA)
Nhém Tén chat ) ]
Bui toan phan Bui hé hap
1 Talc, nhdm, bentonit, diatomit, pyrit, graphit, cao lanh, 2,0 1.0
than hoat tinh.
2 Bakelit, oxit sat, oxit kém, dioxit titan, silicat, apatit, 4,0 2,0
baril, photphatit, da véi, da tran chau, da cdm thach, xi
mang Portland
3 Bui nguon géc tir thao moc, dong vat, che, thude |4, 6,0 3,0
ngi coc, go.
4 Bui hiru co va vb co khdng cé quy dinh khac. 8,0 4,0
Bang D.5 - Gia tri gi&i han tiép xuc t6i da cho phép bui bdng tai noi Iam viéc
Bon vi: mg/m3
STT Tén chat Giéi han tiép xuc ca lam viéc (TWA)
1 Bui bdng 1,0
Bang D.6 - Gia tri gi®i han tiép xuc t6i da cho phép bui than tai noi lam viéc
Bon vi: mg/m3
n p Gi&i han tiép xtc ca lam viéc X .
STT Théng so6 (TWA) Ham lwong silic tw do
1 |Bui than toan phan 3,0 .
] Nhé hon hoac bang 5%
2 Bui than hé hap 2,0

84




Phu luc E

TCVN *****:202*

Tiéu chuan khong khi ngoai (gié twoi) dam bao vé sinh cho cac phong dwoc PHKK

Lwong khéng khi
ian ti ngoai yéu cau
TT Tén phong D";“ tlc.h.’ — Ghi cha
m?/ngudi | m3/n
2. | m3/h.m?
nguoi
1 2 3 4 5 6
1 |Khach san, nha nghi
Phong ngd 10 35 thng phu thudc dién tich
phong.
Phong khach 5 35
Hanh lang 3 25
Phong héi thao 2 30
Ho6i trwdng 1 25
Phong lam viéc 12-14 30
Sanh don tiép 1,5 25
Phong ngu tap thé 5 25
Phong tém ) ) 40 DunAg khi can, khéng thudng
Xuyén.
2 [Ctra hang giat kho 3 40
3 |Nha hang an uéng
Phong an 14 30
Phong ca phé, thirc an 1 30
nhanh
Quéy ba, cc-tai 1 35 Cap_ lap dat thém hé thong hut
khoi.
Phai c6 hé théng hat mui. Téng
) ) lwgng khong khi ngoai va gio
Nha bép (ndu nwdng) 5 25 thadm nhép t cac phong ké bén
phai da dam bao Iwu lwong hat
thai khong dwéi 27 m3/h.m2.
4 |Nha hat, rap chiéu béng
Can c6 théng gié dac biét dé loai
. (o a bd cac anh hwéng clia qua trinh
Phong khan gia 0.7 25 dan dung, vi du nhw khau Iia
khoi, swong mu v..v...
Hanh lang 0,7 20
Studio 15 25
Phong ban vé 1,6 30
5 |Co sé dao tao, trivé'ng hoc
Phong hoc 2 25
Phong thi nghiém (PTN) 3,3 35 Xem thém quy dinh tai tai liéu
cua phong thr nghiém.
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86

Lwong khéng khi

T Tén phong ?Y:Z’/?]QL?SI r:f/(;a' e Ghi chu
ngu’();i m3/h.m?2
Phong héi thao, tap huén 3,3 30
Thuw vién 5 25
Ho6i trwdng 0,7 25
Phong hoc nhac, hoc hat 2 25
Hanh lang - - 2
Phong kho - - 9 Chi hoat dodng khi can.
6 Bénh vién, tram xa, nha an dwéng
Phong bénh nhén 10 40
Phong kham bénh 5 25
Phong phau thuat 5 50
Phong kham nghiém t - - 9 Khong dwoc 1ay khong khi tuan
thi hoan tr day cap vao cac phong
khéc.
Phong vat ly tri liéu 5 25
Phong an 1 25
Phong bao vé 2,5 25
7 |Nha thi diu thé duc thé thao va giai tri
Khan dai thi dau 0,7 25
Phong thi dau 1,4 35
San truot bang trong nha - - 9
Bé boii trong nha co6 khan - - 9 (G4 thé doi hdi lu luong khdng
gia I§h|' I&n hon dé khong ché dé
am.
San khiéu vi 1 40
Phong bowling 14 40
8 |Céac khéng gian céng cdng
Hanh lang va phong chira - - 1
do gia dung
Day ctra hiéu budn ban 5 - 4
Ctra hang 20 -
Phong nghi 15 25
Phong hut thube 1,5 30 Phai hat thai khi, khéng tuan
hoan khi thai.
9 [Cac loai clra hang dac biét
Ctra hang cét toc 25
Ctra hang cham séc sac 40
dep
Ctra hang quan 4o, db gd - - 5
Ctra hang ban hoa 12 25
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Lwong khéng khi
ian ti ngoai yéu cau
T Tén phong Dign tich, |7 Ghi ch
m?/ngudi | m3/h.
.| m3h.m2
nguwoi
Siéu thi 12 25
10 |Bén xe, Nha ga
Phong doi tau, xe 1 25
Séan ga (trong nha) 1 25
11 Nhahanh chinh - Céng s&
Phong lam viéc 8-10 25
Phong hoi thao, Phong 1 30
hoi ddong, Phong hop ban
Gb
Phong cho 2 25
12 Nha¢o
Phong ngu 8-10 35
Phong khach 8-10 30
CHU THICH: Dién tich m2/ngwdi ghi & cot 3 Ia dién tich thwe t& danh cho vi tri chiém chd clia ngudi
trong phong.
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Phu luc F

Lwu Iwvong khéng khi ngoai (gié twoii) cho cac phong dwoc thong gié co’ khi

Loai phong, cdng trinh

S6 lan (bdi sd) trao ddi khéng khi, 1an/h

Coéng s& 6
Nha &, phong ngu 2-3
Phong an khach san, cang tin 10
Clra hang, siéu thi 6
Xi nghiép, nha cong nghiép

Phong hoc 8
Phong thi nghiém 10-12
Thw vién 5-6
Bénh vién 6-8
Nha hat, rap chiéu béng 8
Sanh, hanh lang, cau thang, 16i ra** 4
Phong tdm, phong vé sinh 10
Phong bép (thwong nghiép, ky tuc x4, xi nghiép) 20
Gara6to 6*
Trung tdm clru hda 6
Phong may bom cép thoat nuéc 8

clia chiéu cao;

* Ap dung dbi véi chiéu cao phong 2,5 m. Khi chiéu cao phong trén 2,5 m, phai tinh theo ty I8 tang

** Sanh c6 dién tich dwdi 10 m? khéng doi héi phai cé théng gié co khi.

Ddi v&i phong trong tAng ham, boi sb trao dbi khong khi cé thé tang thém tir 20 % dén 50 %.
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Phu luc G

Xac dinh Iwu lwong va nhiét ddé khong khi cap vao phong

H.1 Lwu lwong khong khi cap vao L, m¥h cho hé théng TG va DHKK phai dugc xac dinh trén co s&
tinh toan va chon gia tri lvu lwong I6n nhat d& dam bao:

a) Tiéu chudn vé sinh theo H.2 dwdi day;
b) Tiéu chuan phong chéng chay né theo yéu ciu néu trong H.3.

H.2 Lwu qung khoéng khi phai dwgc xac dinh ,riéng biét cho diéu kién mua noéng va mua lanh khi‘léy dai
lwong I&n nhat tinh theo cac céng thirc H.1 dén H.7 véi trong Iwong riéng cldia khéng khi nhan bang 1,2
kg/m3:

a) Tinh theo lwgng nhiét thtra (nhiét hién):

3,6Q —cLy o (th,cb -ty ) (H 1)

L=L +
e C(tR _tv)

Nhiét birc xa mét tréi (BXMT) trwe xa va tan xa di vao cong trinh can dworc tinh toan khi thiét ké:

- TG cong trinh cho chu ky muia néng, ké ca thdng gié lam mat cé ding phwong phap lam mat béng
bay hoi;

- PHKK: cho ca chu ky mua néng hay mua lanh;

b) Tinh theo lwong ddc hai hay lwong chét chay nd téa ra:

Mithcb(chcbfcv)
: ' H.2
— (H.2)

L = Lh,cb +

Khi co hién twong lan téa dong thdi mot sb chat doc hai mang hiéu ng tac dong tong hop thi lwu
lveng khéng khi trao doi dwge xac dinh nhw tong lwu lvgng théng gié xac dinh theo tirng chat doc hai
riéng biét.
c) Theo lvgng dm thra (hoi nuéc):

W -12(d

h.ch — dV )
l'z(dR ’dv) (H3)

L=1L

heb T
Doi v&i cac phong co lvgng am thira con can phai kiém tra Ivu lwgng trao ddi khong khi cé di cho muyc
dich ngan nglra hién twong dong swong trén bé mat trong cla twdng ngoai cong trinh hay khoéng.

d) Theo téng lwong nhiét thira (nhiét toan phan):

3’6Q0 - 1’2Lh,cb (Ih,cb - IV )

L=Lyg + 20 1) (H.4)
e) Theo dinh murc boi sb trao dbi khdng khi:

L=mVep (H.5)
f) Theo dinh mirc lwu lwong riéng cta khong khi cap vao:

L =Sle (H.6)

L = Nln (H.7)

trong cac cong the (1) + (7):

Lneo 1a lu lwgng khong khi hut thai tie vang lam viéc hay vang phuc vy trong cong trinh qua cac hé
thong hat cuc bé hoac Iwu lwgng khéng khi dung cho cac nhu cau cdng nghé, tinh bang mét khoi trén
gio (m3/h);
Q, Qo la nhiét thira theo nhiét hién va nhiét toan phan bén trong céng trinh, tinh bang oat (W);
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c 14 nhiét dung riéng theo thé tich cia khong khi, lay bang 1,2 kJ/m3.°C:

thep 1@ Nhiét d6 kh(“)ng‘khl' trong vung lam \(iéc hay vung phuc vu dwoc hat thai qua hé théng hut cuc bd
hoac dung cho nhu cau céng nghé, tinh bang dé Celsius (°C);

tr la nhiét dd khong khi thai tr khéng gian bén ngoai viing lam viéc hay ving phuc vu, tinh bang do
Celsius (°C);

t,1a nhiét do khong khi cp vao nha, tinh bang dé Celsius (°C), cé tinh dén yéu ciu néu trong H.5;
W la lwong &m thira trong céng trinh, tinh bang gam trén gi® (g/h);

dn.eb I dung &m cda khéng khi dwoc thai ra tir vang lam viéc hay ving phuc vu qua cac hé thdng hat
cuc bd hoac dung cho cac nhu cau cdng nghé, tinh bang gam trén kildgam (g/kg);

dr la dung 4m cla khong khi thai ra tlr khdng gian bén ngoai ving lam viéc hay vung phuc vy, tinh
bang gam trén kildgam (g/kg);

dvla dung &m clia khong khi cap vao nha, tinh bang gam trén kilégam (g/kg);

Inco l2 entanpy clia khong khi dwoc thai ra twr vung lam viéc hay vung phuc vu qua cac hé théng hut cuc
bd hoac dung cho cac nhu cau céng nghé, tinh bang kiléjun trén kildgam (kJ/kg);

Iz 1a entanpy cta khong khi thai ra t khéng gian bén ngoai viing lam viéc hay viing phuc vu, tinh bang
kilojun trén kildgam (kJ/kg);

lvla entanpy ctia khong khi cap vao cong trinh, dwoc xac dinh cé ké dén mirc tdng nhiét do theo H.5,
tinh bang kiléjun trén kildgam (kJ/kg);

Mila lwgng cta méi thanh phan chét doc hai hay chat nguy hiém chay nd phat thai ra trong cong trinh,
tinh bang miligam trén gi& (mg/h);

Chen, Cr la nbng dd chét doc hai hay chat nguy hiém chay né trong khong khi dwoc thai tir ving lam
viéc hay vung phuc vy, cling nhw tir khu vierc ngoai cac vung trén, tinh bang miligam trén mét khoi
(mg/m3);

Cv la néng d6 chat doc hai hay chat nguy hiém chay né trong khéng khi cép vao cong trinh, tinh bang
miligam trén mét khoi (mg/m?3);

V, 1a thé tich phong, m3; dbi véi phong cé chiéu cao tlr 6 m trd lén thildy V, = 6 S;
S la dién tich phong, tinh bang mét vuéng (m?);

N Ia sb6 ngudi (sb khan gid), sb chd lam viéc, sb don vi thiét bi;

m 13 boi sb trao d6i khong khi theo tiéu chudn, h';

£ 1a lwu lwong khoéng khi tiéu chuén clp vao cho 1 m? san céng trinh, tinh bang mét khéi trén gi& nhan
mét vuong (m3/(h.m?);

In1a Iwu lvong khong khi cap vao nha quy cho 1 ngudi, tinh bang mét khéi trén gio (m#/h), cho 1 vi tri
lam viéc, cho 1 khan gia hay cho 1 don vi thiét bi.

Nhirng thong s6 khong khi nhu then, dneb, Ineo Can phai lay bang gia tri thong s6 tinh toan trong ving
lam viéc hay vung phuc vu trong cong trinh theo Bieu 4 "Cac diéu kién tinh toan" cta Tiéu chuan nay,
con Chb thi lay bang nong dé gi¢i han cho phép trong vung lam viéc ctia céng trinh (xem Phu luc D).

H.3 Luu lwgng khong khi can dé bao dam do an toan chay né duoc xac dinh theo cong thirc (H.2)
nhwng phai thay gia tri Cheo va Cr bang gia tri 0,1 Ck, mg/m? (Ce la gi&i han nong do dwdi gay chay no
cta hon hop hoi, khi va bui v&i khéng khi).

H.4 Lwu lwong khong khi Lo clia hé thdng TG lam viéc theo chu ky c6 cong suét quat 1a Ly m¥h dwoc
xac dinh ttr s6 phut lam viéc z lién tuc trong moi gi¢’ theo céng thirc sau:

H.5 Nhiét do khong khi cip vao phong tir cac hé thdng TG co khi va PHKK t, can dwoc ké dén do tang
nhiét d6 At, °C, khi di qua quat:
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At=103P (H.9)
trong do:

P 13 4p suét toan phan cla quat, tinh bang Pascal (Pa).
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Phu luc H

Tinh toan lwu lwong khéi can phai thai khi cé chay

L.1 Lwong khoi G1, kg/h, can phai hat thai ra khdi hanh lang hay sanh khi c6 chay (xem 5.7b) can dwoc
xac dinh theo nhirng cbng thirc sau:

a) Béi voi nha &:

G1 = 3420 BnH'® (L.1)
b) B&i véi nha cong cong, nha hanh chinh - sinh hoat va nha san xuét:
G1 = 4300 BnH®Ky4 (L.2)

trong cong thire (1) va (2):

B la chiéu réng clia canh clra I&n hon mé tir hanh lang hay sanh vao cau thang hay ra ngoai nha, tinh
bang mét (m);

H Ia chiéu cao cla ctra di; khi chiéu cao Ién hon 2,5 m thildy H=2,5m;

z
Ky

Kala hé sb “thdi gian m& ctra di kéo dai twong doi” tiv hanh lang vao cau thang hay ra ngoai nha trong
giai doan chay, K4 = 1 néu lwvong ngwoi thoat nan trén 25 ngwoi qua mét ctra va lay Kq = 0,8 - néu so
ngwoi thoat nan dwdi 25 nguwoi di qua moét clra;

n 14 hé sb phu thudc vao chiéu rong tng cong clia cac canh Ion clra di mé tir hanh lang vao cau thang
hay ra ngoai tr&i khi cé chay, lay theo Bang L.1 du¢i day:

Bang L.1
o . Hé sé n twong rng v&i chiéu rong B
Loai céng trinh
0,6 m 0,9m 1,2 m 1,3 m 2,4 m
Nha & 1,00 0,82 0,70 0,51 0,41
Nha cbng cbng 1,05 0,91 0,80 0,62 0,50

L.2 Lwu lwong khoi G, kg/h, thai ra tir khdng gian phong can dwoc xac dinh theo chu vi vang chay (xem
6.7 a).

Lwu lwong khéi déi voi cac phong cé dién tich dwdi 1 600 m? hay dbi v&i bé khoi cho phong cé dién
tich I&n hon (xem 6.8) can dwgc xac dinh theo cbng thirc:

G = 678,8 Piy**Ks (L.3)
trong do:

Pr 1a chu vi viing chay trong giai doan dau, m, nhan bang tri s6 lon nhat clia chu vi thung chiva nhién
liéu h& hoac khéng dong kin, hodc ché chira nhién liéu dat trong vé bao tir vat liéu chay.

Boi v&i cac phong co trang bi hé thong phun nwoc chiva chay (sprinkler), thi lay gia tri Pr = 12 m. Néu
chu vi vung chay khong thé xac dinh dwoc thi cho phép xac dinh chu vi nay theo cong thire:

4 <P;=0,38A% < 12 (L.4)
trong do:
A la dién tich cha gian phong hay cta bé chira khéi, tinh bang mét vudng (m?);

y la khodng cach, tinh bang m, tr mép dwdi ctia ving khoi dén san nha, déi voi gian phong lay bang
2,5 m, ho&c do tir mép dwéi clia vach Iteng hinh thanh bé chira khoi dén san nha;

Ksla hé s0, 1ay bang 1,0; con dbi v&i hé thong thai khoi bang hat tw nhién két hop voi chira chay bang
hé phun nwéece sprinkler thi lay K = 1,2.

CHU THICH: Véi tri sb vung chay P Ién hon 12 m hay khoang cach y I&n hon 4 m thi lwu lwong khoi
phai duwgc xac dinh theo L.3 ctia Phu luc nay.
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L.3 Luu lwong khoi G: tinh bang kg/h can phai thai tir khong gian phong (lay theo diéu kién bao vé cira
thoat nan) phai dwoc xac dinh theo cong thirc (L.5) cho chu ky mua lanh va kiém lai cho mua nong
trong nam, néu téc d6 gié trong mua néng cao hon mua lanh:

G1 = 3564 A [No (W - Jknai) p2 + 0,7V2v ] 95 Ks (L.5)
trong do:
YAqla dién tich twong dwong (v&i lwu lwong) clia cac clra trén 16i thoat nan, tinh bang mét vuéng (m?);

hola chiéu cao tinh toan do tir gi¢i han dwdi ctia ving tu khéi dén tam cla clra di, 1y bang ho = 0,5Hmax
+0,2;

Hmax & chiéu cao clia ctra cao nhét trén dwdng thoat nan, tinh bang mét (m);

v la trong lwong riéng clia khong khi bén ngoai nha, tinh bang Niuton trén mét khdi (N/m3);
vknei & trong lwong riéng cdia khéi, lay theo 6.10 va 6.11;

pv 1a khéi lwgng riéng clia khdng khi bén ngoai nha, tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/md);

v 1a toc do gio, m/s: khi téc d6 gio bang 1,0 m/s nhan v = 0; khi téc d6 gi6 Ion hon 1,0 m/s thi 1ay theo
gia tri cua thong sb6 khi hau ngoai tréi nhuwng khéng qua 5 m/s.

CHU THICH: Trong viing da xay cat nhiéu cong trinh, cho phép 14y tbc do gié theo sb liéu khéo sat cta
tram khi twgng dia phwong, song khdng qua 5 m/s.

Dién tich twong dwong cla cac clra Aq dwoc tinh toan theo cong thirc:
SAq = (ZA1 + KiZA + KoSAs)Ks (L.6)

trong dé:

YA la téng dién tich cac clra don mé ra bén ngoai nha;

YA, |4 tdng dién tich cac clra dau tién mé thoat ra tir gian phong, néu sau dé phai mé tiép cac ctra thir
hai c6 tbng dién tich bang A"z, m?, méi théng ra dwoc ngoai troi, thi du clra phong dém chang han;
TAsla tng dién tich cac clra dau tién mé thodt ra tir gian phong, néu sau do phai mé tiép cac clra thir
hai va cac ctra thir ba m&i thdng ra dwgc ngoai trdi; trong dé cac ctra thir 2 va thir 3 ¢é tong dién tich
la 2A'3 va 2A"3;

K1, Kz 1a cac hé sb dé xac dinh dién tich twong dwong cla cac clra mé ké tiép trén 16i thoat nan theo
cbng thure;

K, = (1+ i) L.7
T (L.7)
K2=[1+i2+i2] (L8)
trong do:
A,
c = % - (L.9)
c, - % 2 (L.10)
c, - g A (L.11)
A3
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Ks la hé sb "thoi gian mé clra di kéo dai twong déi" cla cac cira trong giai doan ngwdi thoat nan ra
khdi phong, dwgc xac dinh theo cac céng thirc:

Déi v&i clra di don:

Ks=0,03N < 1 (L.12)
Dbi v&i clra di kép khi thoat qua budng dém:
Ks = 0,05N < 1 (L.13)

trong do:
N la sb ngwdi trung binh thoat ra tir gian phong qua méi clra;

Ks khong nho hon 0,8 dbi v&i mét clra; 0,7 - dbi v&i hai clra; 0,6 - cho truéng hop cé ba ctra; 0,5 - khi
c6 bon ctra va 0,4 - néu c6 nam ctlra tré Ién trong phong;

Dién tich twong dwong clia cac 16i thoat nan TAq tir phong dwoc xac dinh nhw sau cho vung cé tbc do
gi6 tinh toan:
a) tr 1 m/s tré xudng - bang téng tat ca cac 16i thoat;

b) trén 1 m/s - tinh riéng cho tat ca nhirng cua thoat ra tir méat chinh (dién tich twong dwong I6n nhét,
dwoc nhan nhw tong tat ca cac 16i thoat trén mat chiu ap suat gié) va tong cho tat ca cac ctra thoat con
lai.
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Phu luc |

Phan loai doéc cap tinh nguy hai cho strc khée

E.1.1 Dinh nghia

Dac tinh cap tinh dé cap dén nhivng tac dung phu xay ra sau khi st dung mét liéu duy nhat mot chét

ho&c nhiéu liéu trong vong 24 h hodc tiép xutc qua dweng ho hap trong 4 h.

E.1.2 Tiéu chi phan loai chat

TCVN *****:202*

E.1.2.1 1 Cac chét cé thé dwoc phan loai vao mét trong nam loai nguy hiém dwa trén doc tinh cép tinh

qua dwéng miéng, da hodc dworng hd hap theo tiéu chi gi¢i han sb nhw trong bang dwdi day. Cac gia

tri ddc tinh cAp tinh dworc biéu thi bang gia tri (gan dung) LD50 (dwérng miéng, da) hodc LC50 (hit phai)

hodc dwéi dang wéc tinh ddc tinh cép tinh (ATE).

Cac chu giai dwoc thé hién trong Bang E.1.

Bang E.1 - Cac loai nguy co doc cap tinh va gia tri wéc tinh doc tinh cap tinh (ATE) xac dinh cac

loai twong (rng

Pworng tiép xuc Loai 1 Loai 2 Loai 3 Loai 4 Loai 5
Pudng miéng (mg/kg thé 5 50 300 2000 5000
trong) Xem chi
Xem ghi cht (a) va (b) tiét
Da (mg/kg thé trong) 50 200 1000 2000 | U€uchi

trong
Xem cha thich (a) va (b ]

Luuy (9)
Khi (ppmV) 100 500 2500 20000 | Xem chi
Xem ghi cht (a), (b) va (c) tiet

tiéu chi
Hoi khi (mg/l) 0,5 2,0 10 20 trong
Xem ghi chu (a), (b), (c), (d) Lwuy (9)
va (e)
Bui va Swong mu (mg/l) 0,05 0.5 1,0 5

Xem ghi chu (a), (b), (c) va (f)

Lwu y: Néng dé khi duoc biéu thi bdng phén triéu trén thé tich (ppmV).
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Ghi chud cho Bang E. 1:

96

(a) U6c tinh déc tinh cép tinh (ATE) dé phén loai mét chat duoc l4y tor LD50/LC50 néu co;

(b) U6 tinh déc tinh cép tinh (ATE) déi véi mét chét trong hén hop duoc tinh bdng céch st
dung:

(i) LD50/L.C50 néu c6; néu khéng thi,

(ii) gia tri chuyén déi thich hop tir Bang 3.1.2 lién quan dén két qua cua phép thir pham
vi; hoac

(iii) gia tri chuyén déi thich hop tir Bang E.1.2 lién quan dén mot hang muc phén loai;

(c) Céc gia tri gi¢i han hit phai trong béng dwa trén phoi nhiém thir nghiém trong 4 h. Viéc
chuyén déi di¥ liéu doc tinh qua duong hé hap hién c6 da duoc tao ra sau 1 h phoi nhiém phai
duoc chia cho hé s 2 dbi véi khi va hoi khi va 4 déi véi bui va suong mu;

(d) Nguoi ta nhén ra rdng néng dé hoi khi bdo hoa cé thé duoc st dung nhw mét yéu té b
sung béi mét s6 hé théng quy dinh nhdm cung cép bién phap bdo vé an toan va strc khée cu
thé (vi du: Khuyén nghi cua Lién Hop Quéc vé Van chuyén Hang héa Nguy hiém);

(e) Péi v6i mét sé chéat, méi truong thir nghiém sé khéng chi la hoi ma sé bao gém hén hop thé
I6ng va thé hoi. Péi véi céc chat khac, méi truong thir nghiém cé thé bao gébm hoi & gén thé khi.
Trong nhitng trwrong hop sau nay, viéc phan loai phédi dwa trén ppmV nhw sau: loai 1 (100
ppmV), loai 2 (600 ppmV), loai 3 (2500 ppmV), loai 4 (20000 ppmV):

13

Cac thuat ngir “bui”, “swrong” va “hoi” dwoc dinh nghia nhuw sau:
(i) Bui: cac hat rén cta mét chat hodc hén hop lo Iting trong khi (thuong la khéng khi);

(i Swong mu: cac giot chéat I6ng hodc hén hop lo Iting trong chét khi (thuong la khéng
khi);

(iii) Hoi khi: dang khi ciia mot chat hodc hén hop thoét ra tur trang thai I6ng hodc ran.

Bui thuong dwoc hinh thanh boi cac qua trinh co hoc. Swong mu thuong dwoc hinh
thanh do sw ngung tu clia hoi qua bdo hoa hodc do sw cét xé véat ly cla chét 16ng. Bui
va suong mu thuong cé kich thudce tir nhé hon 1 dén khoédng 100 um;

(f) Céac gié tri d6i véi bui va suong mu cén duoc xem xét dé thich ung véi bat ky thay déi nao
trong twong lai dbi véi Huéng dan thd nghiém cia OECD lién quan dén gi6i han ky thuét trong
viéc tao ra, duy tri va do ndéng dé bui va surong mu & dang cé thé hit thé;

(g) Céc tiéu chi cho loai 5 nham muc dich cho phép xac dinh céc chét cé nguy co déc tinh cép
tinh tuong déi thdp nhung trong mét sé truong hop nhét dinh cé thé gy nguy hiém cho céac
quén thé dé bj tén thuong. Nhitng chéat nay duoc dw doéan la cé LD 50 qua duong miéng hodc
qua da trong khodng 2000-5000 mg/kg trong luong co thé va liéu luong tuong duong khi hit
phai. Céc tiéu chi cu thé cho loai 5 Ia:
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(i) Chét duoc phén loai trong loai nay néu da cé sén bang chimg dang tin cdy cho thay
LD 50 (hoac LC50) nam trong pham vi gia tri cta loai 5 hodc cac nghién ctru trén déng
vat khéc hodc téc dung doc & ngudi chi ra mbi lo ngai dbi véi strc khée con ngudi la cap
tinh.

(i) Chét duwoc phan loai trong danh muc nay, théng qua phép ngoai suy, wéc tinh hodc
do di¥ liéu, néu viéc phan loai vao danh muc nguy hiém hon khéng dwgc dam bao, va:

- ¢6 s&n théng tin dang tin cdy cho thay cac tac déng doc hai déng ké & nguoi: hodc
bét ky ty 1é tr vong nao duroc quan sét thay khi thir nghiém 1én dén gia tri loai 4 bang
duong miéng, duong hé hdp hodc da; hodc

- khi dénh gié cua chuyén gia xéc nhan céc dau hiéu lém sang déng ké vé déc tinh,
khi thtr nghiém 1én dén gia tri Loai 4, ngoai trir tiéu chay, 16ng dung dimng hodc bé
ngoai khéng chai chuédt; hodc

- khi danh gia cua chuyén gia xéc nhan théng tin dang tin cdy cho thay kha ning xay
ra céc téc déng cép tinh dang ké tir céc nghién ctru trén dong véat khac.

Nhan thay nhu cau bao vé dong vat, khéng khuyén khich thtr nghiém trén ddng vat trong pham vi loai 5
va chi nén xem xét khi cé kha nang cao la két qua cla th& nghiém nhw vay sé co lién quan truc tiép
dén viéc bao vé strc khde con ngudi.

E.1.2.2 Hé thdng phan loai hai hoa vé doc tinh cép tinh da dwoc phat trién theo cach phiu hop véi nhu
cau clia cac hé théng hién co. Mot nguyén tac co ban do Nhém diéu phdi IOMC/Hai hoa cac hé thdng
phan loai héa chat (CG/HCCS) dat ra |a “sw hai hda cé nghia Ia thiét 1ap mot co s& chung va nhét quan
cho viéc phan loai va truyén théng vé nguy co héa chét, tlr d6 dwa ra cac yéu té thich hop lién quan
dén phwong tién van chuyén, ngudi tiéu dung, bdo vé ngudi lao ddng va mai trudng cé thé duoc lua
chon”. Cuéi cung, nam loai da dwoc dwa vao so d6 doc tinh cap tinh.

E.1.2.3 Loai thtr nghiém wu tién dé danh gia doc tinh cép tinh qua dworng miéng va duwong hoé hép la
chudt cbng, trong khi chudt céng hodc thé dwoc wu tién st dung dé danh gia doc tinh cap tinh qua da.
Di liéu thtr nghiém da dwoc tao dé phan loai hda chét theo cac hé thdng hién cé phai dwoc chip nhan
khi phan loai lai cac héa chat nay theo hé théng hai hoa. Khi dir liéu thwe nghiém vé doc tinh cép tinh
c6 sén & mot sb loai ddong vat, nén sir dung phan doan khoa hoc dé& chon gia tri LD50 phu hop nhét
trong sb cac thir nghiém hop 18, dwoc thue hién tét.

E.1.2.4 Loai 1, loai nguy hiém cao nhét, c6 cac gia tri gi¢i han (xem Bang E.1) hién dwoc nganh giao
thdng van tai st dung chti yéu dé phan loai cho cac nhém déng goéi.

E.1.2.5 Loai 5 danh cho cac chat c6 doc tinh cap tinh twong déi thAp nhung trong moét sé trwedng hop
nhét dinh c6 thé gay nguy hiém cho cac quan thé dé bi tén thuwong. Céac tiéu chi dé& xac dinh cac chat
trong loai 5 dwoc cung cap thém trong bang. Cac chat nay dwoc dw doan la cé gia tri LD 50 qua dwdng
miéng hodc qua da trong khodng 2000 - 5000 mg/kg trong lwong co thé va lidu lwong twong dwong khi
tiép xtic qua dworng ho hap. Khi can nhéc vé phuc loi dong vat, khong khuyén khich thir nghiém trén
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doéng vat trong pham vi loai 5 va chi nén xem xét khi cé kha néng cao 1a két qua cta thir nghiém do sé
lién quan truc tiép dén viéc bao vé strc khde con ngudi.

E.1.2.6 Can nhé&c cu thé vé doc tinh khi hit phai

E.1.2.6.1 Cac gia tri vé doc tinh khi hit phai dwa trén cac thi nghiém 4 h trén déng vat thi nghiém. Khi
cac gia tri thlr nghiém dwoc 4y tlr cac thir nghiém st dung thoi gian phoi nhiém 1 h, ching cé thé
dwoc chuyén déi thanh gia tri twong dwong 4 i bang cach chia gia tri 1 h cho hé sb 2 dbi véi khi va
hoi khi va 4 dbi véi bui va swong mu.

E.1.2.6.2 Bon vi doc tinh khi hit phai la ham sé cta dang vat liéu hit vao. Gia tri déi vai bui va suwong
mu dwoc biéu thi bang mg/l. Gia tri cla khi dwoc biéu thi bang ppmV. Thira nhan nhirtng khoé khan
trong viéc kiém tra hoi, mét sb trong d6 bao gém hén hop cla thé 16ng va hoi, badng cung cap céc gia
tri theo don vi mg/l. Tuy nhién, déi v&i nhirng hoi & gan thé khi, viéc phan loai phai dwa trén ppmV. Khi
cac phuwong phap kiém tra dworng hd hap dwoc cap nhat, OECD va cac chwong trinh hwéng dan kiém
tra khac sé can xac dinh hoi khi lién quan dén swong mu dé rd rang hon.

E.1.2.6.3 Céc gia tri hit phai hoi khi nham muc dich sir dung dé& phan loai doc tinh cap tinh cho tat ca
céac linh vwe. Nguoi ta cling nhan ra rang ndng d6 hoi bdo hoa clia mét hoa chat dwoc nganh van tai
st dung nhu mét yéu té bd sung trong viéc phan loai héa chat cho cac nhém déng goi.

E.1.2.6.4 Dac biét quan trong la viéc str dung céac gia tri dwoc dién dat rd rang trong cac loai nguy hiém
cao nhat dbi v&i bui va swong mu. Céc hat hit vao co kich thuwéc tir 1 dén 4 um c6 nghia 1a dwong kinh
khi ddng hoc khéi lwong (MMAD) sé tich tu & tat ca cac vung trong dwéng hd hap cha chudt. Pham vi
kich thwéc hat nay twong (rng vdi liéu téi da khodng 2 mg/l. D& dat dwoc kha nang ap dung céc thi
nghiém trén dong vat déi véi sy tiép xic ctia con ngudi, ly twdng nhét 1a thir nghiém bui va swong mu
trong pham vi nay & chuét. Cac gia tri gi¢i han trong bang déi v&i bui va swong cho phép phan biét ré
rang déi v&i cac vat liéu co nhiéu loai doc tinh dwoc do trong cac diéu kién thir nghiém khac nhau. Cac
gia tri d6i v&i bui va swong mu phai dwoc xem xét trong twong lai dé thich (ng véi bat ky thay dbi nao
trong twong lai cia OECD hodc cac hwéng dan thir nghiém khac lién quan dén cac han ché ky thuat
trong viéc tao, duy tri va do nébng dd bui va swong mu & dang hd hép.

E.1.2.6.5 Ngoai viéc phan loai ddc tinh qua dwérng hé hap, néu c6 sdn di liéu chi ra rang co ché gay
doc la tinh &n mon cta chat hoac hén hop, mot sb co quan cé thAm quyén ciing cé thé chon dan nhan
la &n mon dwong hé hap. An mon dwdng hd hap duoc xac dinh bang sy pha hiy mé dwdng hd hap
sau mot thoi gian tiép xdc han ché, twong tw nhw &n mon da; diéu nay bao gébm pha hiy niém mac.
Viéc danh gia kha nang &n mon cé thé dwa trén danh gia ctia chuyén gia bang cach st dung cac bang
ching nhu: kinh nghiém cla con ngudi va dong vat, di liéu hién cé (trong dng nghiém), gia tri pH,
thong tin tlr cac chat twong tw hodc bt ky di liéu thich hop nao khac..

E.1.3 Tiéu chi phan loai hén hop

E.1.3.1 Tiéu chi cho cac chéat phan loai ddc tinh cap tinh bang cach st dung div liéu lidu gay chét
ngwdi (tht nghiém hodc dan xuat). Béi véi hdn hop, can thu thap hodc 18y théng tin cho phép ap dung
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cac tiéu chi cho hdn hop nham muc dich phan loai. Cach tiép can dé phan loai doc tinh cap tinh dwoc
phan cép va phu thudc vao lwong théng tin ¢é s&n cho chinh hdn hop dé va cac thanh phan cta né.

E.1.3.2 Viéc phan loai hén hop cho doc tinh cap tinh c6 thé dwoc thue hién cho tirng 16 trinh tiép xuc,
nhwng chi can thiét cho mét 16 trinh tiép xic mién la 16 trinh nay dwoc tuan theo (wéc tinh hodc thi
nghiém) cho tat ca cac thanh phan va khéng cé bang chirng lién quan dén goi y doc tinh cép tinh bang
nhiéu con dwdng. Khi co béng ching lién quan vé doc tinh do nhiéu dwong phoi nhiém, viéc phan loai
phéi duoc tién hanh cho tat ca cac dwong phoi nhiém thich hop. Tt ca cac théng tin c6 sdn nén duoc
xem xét. Biéu twong va tlr bao hiéu dwoc sir dung phai phan anh loai nguy hiém nghiém trong nhat va
nén st dung tat ca cac tuyén bd nguy hiém co lién quan.

E.1.3.3 Dé tan dung tat ca cac dir liéu c6 sén cho muc dich phan loai cac méi nguy hiém cia hén hop,
mot sb gid dinh nhét dinh d& dwoc dwa ra va dwoc ap dung khi thich hop theo cach tiép can theo tirng

z

cap:

a) “Céc thanh phéan cé lién quan” cta hén hop la nhiing thanh phén cé nbng dé = 1% (w/w
(phén tram theo thé tich) dbi véi chét rén, chét 16ng, bui, suong va hoi va v/v déi véi chét khi),
trir khi ¢6 ly do dé nghi ngo rang mot thanh phan hién dién & néng dé < 1% van phu hop dé
phén loai hén hop vé déc tinh cép tinh. Biém nay déc biét phu hop khi phan loai cac hén hop
chwa duoc thtr nghiém cé chira céc thanh phén duoc phén loai trong Loai 1 va loai 2;

(b) Khi mét hén hop da phéan loai duoc st dung lam thanh phan cua mét hén hop khac, wéc
tinh déc tinh cép tinh thuc té hodc cé ngudn géc (ATE) cho hén hop dé cé thé duoc st dung khi
tinh toén phén loai hén hop mdéi bang céch st dung céc céng thuc trong E.1.3.6.1 va
E.1.3.6.2.3;

(c) Néu uéc tinh diém dbc tinh cép tinh da chuyén déi cho tét ca cac thanh phan cia hén hop
nam trong cung mét loai, thi hén hop dé phai duoc phéan loai trong loai do;

(d) Khi chi cé diF liéu vé pham vi (hodc théng tin vé loai nguy co doc tinh cép tinh) déi véi cac
thanh phan trong hén hop, ching cé thé duoc chuyén déi thanh wdc tinh diém theo Bang E.1.2
khi tinh toén phén loai hén hop méi bang cach st dung céc céng thirc trong E .1.3.6.1 va
E.1.3.6.2.3.

E.1.3.4 Phan loai hén hop khi cé sén di liéu thdr nghiém ddc tinh c&p tinh cho hdn hop hoan chinh

Trwdng hop ban than hén hop da dwoc thlr nghiém dé xac dinh doc tinh cap tinh ciia né, né sé dwoc
phan loai.

theo céc tiéu chi twong tw nhw tiéu chi dwoc st dung cho cac chat dwoc trinh bay trong Bang E.1. Néu
khéng co6 san dir liéu thlr nghiém cho hén hop, thi nén tuan theo cac quy trinh dwoc trinh bay duwdi
day.

E.1.3.5 Phan loai hén hop khi khdng cé di liéu thr nghiém ddc tinh cap tinh déi véi hén hop hoan
chinh: nguyén téc bac ciu
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E.1.3.5.1 Khi ban than hén hop chwa dwoc thir nghiém dé xac dinh doc tinh cép tinh cta no, nhwng cé
da div liéu vé ca cac thanh phan riéng 1& va cac hén hop dwoc thir nghiém twong tw d& mé ta day da
cac mdi nguy hiém clia hén hop, nhirng di¥ liéu nay sé dwoc sir dung theo cac nguyén tac bac cau da
dwoc thdng nhat sau day.

Diéu nay dam bao rang quy trinh phan loai st dung di¥ liéu cé s8n & mirc do I&n nhat c6 thé dé mo ta
cac mbi nguy hiém ctia hén hop ma khéng can thir nghiém bd sung trén dong vat.

E.1.3.5.2 Pha lodng

Néu hén hop thir nghiém dwoc pha lodng véi chat pha lodng c6 phan loai doc tinh twong dwong hodc
thdp hon so v&i thanh phan ban dau it doc nhat va du kién sé& khéng anh hwéng dén doc tinh cla cac
thanh phan khac, thi hén hop pha lodng méi cé thé dwoc phan loai twong dwong véi hén hop ban dau.
hén hop da thir.

Ngoai ra, cé thé 4p dung cong thirc dwoc giai thich trong E.1.3.6.1.
E.1.3.5.3 Chia mé

Doc tinh cta 16 (mé) san xuéat dwoc thir nghiém cia hén hop cé thé dwoc coi la dang ké twong duong
véi 16 san xuét chua duoc thlr nghiém khac cla cung mét sdn pham thwong mai, khi dwoc san xuét
b&i hodc dwdi sw kiém soat clia cing mdt nha san xuét, trir khi cé ly do dé tin rang c6 sw khac biét
dang ké khién doc tinh clia 16 chwa dwoc thér nghiém da thay ddi. Néu diéu sau xay ra, mét phan loai
mai la can thiét.

E.1.3.5.4 Nong d6 cta hdn hop cé doc tinh cao

Néu mét hén hop thtr nghiém dwoc phan loai trong Loai 1, va ndng dé ctia cac thanh phan cla hdn
hop da thir nghiém thudc Loai 1 dwoc tang 1&n, thi hdn hop chwa dwoc thlr nghiém thu dwoc sé duoc
phan loai vao Loai 1 ma khéng can thr nghiém b sung.

E.1.3.5.5 Noi suy trong mét loai nguy hiém

Déi v&i ba hdn hop (A, B va C) c6 thanh phan gidng hét nhau, trong d6 hén hop A va B da dwoc thiy
nghiém va thudc cung loai nguy hiém, va khi hdn hop C chwa dwoc thir nghiém cé cuing thanh phan
hoat chat doc hai nhw hdn hop A va B nhwng c6 ndng dd thanh phan cé hoat tinh doc hai trung gian
véi ndng do trong hdn hop A va B, thi hén hop C dugc coi 1a thudc clng loai nguy hiém véi A va B.

E.1.3.5.6 Cac hén hop vé co ban twong tw
Duwa ra nhivng diéu sau day:
(a) Hai hén hop:
(i) A + B;
(ii) C + B:
(b) Néng dé cta thanh phan B vé co ban la nhw nhau trong cd hai hén hop;

(c) Néng do ctia chéat A trong hén hop (i) bang néng dé cta chét C trong hén hop (ii);
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(d) C6 sén dir liéu vé doc tinh cua A va C va vé co bén la tuong duong nhau, tic la ching
thudc cung mot loai nguy hiém va duoc cho la khéng &nh hudng dén doc tinh cua B;
Néu hén hop (i) hoac (i) da dwoc phan loai dwa trén di liéu th&r nghiém, thi hdn hop con lai co thé
dwoc phan loai
dworc chi dinh cung loai nguy hiém.
E.1.3.5.7 Aerosols (son khi)
Dang sol khi cia hdn hop co6 thé dwoc phan loai vao cung loai nguy hiém nhw dang hén hop khéng sol
khi dwoc thir nghiém dbi véi doc tinh qua dwéng miéng va da vai diéu kién 1a chat day dwoc thém vao
khéng anh huédng dén déc tinh ctia hén hop khi phun. Viéc phan loai hén hop khi dung dbi véi doc tinh
khi hit phai nén dwgc xem xét riéng.
E.1.3.6 Phan loai hén hop dwa trén thanh phan clia hén hop (cong thire phu gia).
E.1.3.6.1 D@ liéu c6 san cho tat ca cac thanh phan

Dé& dam bao rang viéc phan loai hdn hop 1a chinh xac va viéc tinh toan chi can dwoc thwc hién mét 1an
cho tat ca cac hé thdng, linh virc va danh muc, nén xem xét wéc tinh doc tinh cap tinh (ATE) clia cac
thanh phan nhu sau:

(a) Bao gébm céc thanh phén cé déc tinh cép tinh da biét, thudc bét ky loai nguy co doc tinh cép
tinh GHS nao;

(b) Bé qua céc thanh phén duoc cho la khéng déc hai cép tinh (vi du: nude, duong);

(c) Bé qua céac thanh phan néu dir liéu cé sén la tir thir nghiém liéu gidi han (& mirc trén
ngudng déi véi Loai 4 dbi véi 16 trinh phoi nhiém thich hop nhw duoc cung cép trong Béng E.1)
va khéng biéu hién déc tinh cép tinh.

Cac thanh phan nadm trong pham vi ctia doan nay duwoc coi la thanh phan cé wéc tinh doc tinh cap tinh
(ATE) da biét. Xem chu thich (b) ctia Bang E.1 va doan E.1.3.3 dé biét cach ap dung thich hop di liéu
¢6 sdn cho phwong trinh dwdi day va doan E.1.3.6.2.3.

ATE cla hén hop duoc xac dinh bang cach tinh toan tr cac gia tri ATE cho tat cd cac thanh phan cé
lién quan theo cong thirc dwéi day dbi véi doc tinh qua duweng miéng, da hodc dueng ho hap:

100 _y C;
ATEmix " ATE;

(E-1)

trong do:
Ci = néng dd clia thanh phan i;
n thanh phan va téi dang chay tr 1 dén n;
ATEi = U6c¢ tinh doc tinh c4p tinh cha thanh phan i;

E.1.3.6.2 Khéng c6 di¥ liéu cho mét hodc nhiéu thanh phan ctia hén hop
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E.1.3.6.2.1 Trong trwdng hop khéng c6 sén ATE cho mét thanh phan riéng 1& cia hén hop, nhung
thdng tin s&n c6 nhu duoc liét ké bén dwdi cé thé cung cép gia tri chuyén dbi dwoc suy ra, cong thirc
trong E.1.3.6.1 c6 thé dwoc ap dung.

Diéu nay c6 thé bao gdbm danh gia vé:

(a) Phép ngoai suy gitra wéc tinh déc tinh cép tinh qua duong miéng, da va duong hé hép. Viéc
dénh gia nhw vay cé thé yéu cdu dir liéu dwoc lire hoc va duoc déng hoc thich hop;

(b) Bang chiing ttr sw tiép xuc cla con nguoi cho thdy tac déng doc hai nhung khéng cung cép
dir liéu vé liéu long gdy chét nguoi;

(c) Bang chumg ter bét ky thir nghiém/xét nghiém doc tinh nao khac c6 sén dbi véi chét cho thay
tac dung cép tinh doc hai nhung khéng nhét thiét cung cép di lidu vé liéu luong gay chét ngudi;
hoac

(d) D lidu tir céc chét tuong tw chét ché str dung céc mbi quan hé céu tric-hoat déng.

Cach tiép can nay thwdng yéu ciu théng tin ky thuat bdé sung dang ké va moét chuyén gia co kinh
nghiém va dwoc dao tao chuyén sau dé waéc tinh ddc tinh cap tinh mét cach dang tin cay. Néu théng
tin d6 khoéng co sén, hay tiép tuc véi cac diéu khoan cta E.1.3.6.2.3.

E.1.3.6.2.2 Trong trwéng hop mét thanh phan khéng cé bat ky thong tin hiru ich nao dé phan loai duoc
st dung trong hén hop & ndéng dd = 1%, két luan rang hén hop doé khong thé dwoc coi la wéc tinh doc
tinh cAp tinh chinh xac. Trong tinh huéng nay, hén hop chi nén dwoc phan loai dwa trén cac thanh
phan da biét, v&i tuyén bd bd sung rang x phan trdm hén hop bao gdm (cac) thanh phan cé ddc tinh
cép tinh (dwdng miéng/da/hit phai) chwa biét. Co quan cé thdm quyén cé thé quyét dinh chi dinh rang
(cac) tuyén bd bd sung sé& dwoc thdng bao trén nhan hoac trén SDS hodc ca hai, hodc dé nha san
xuét/nha cung cép lwa chon vi tri dat tuyén bé.

E.1.3.6.2.3 Néu tdng ndéng d6 cua (cac) thanh phan cé lién quan v&i doc tinh cép tinh chwa biét la <

10% thi nén st dung céng thirc trinh bay trong E.1.3.6.1. Néu tdng ndng d6 cla (cac) thanh phan lién

quan c6 doc tinh chwa biét > 10%, thi cong thirc trinh bay trong E.1.3.6.1 phai dwoc hiéu chinh dé diéu
chinh ty 1& phan tram cla (cac) thanh phan chwa biét nhu sau:

100—(¥ Cyngown if>10% _ Ci

ATEmixx = Ln ATE;

(E-2)

E.1.4 Truyén théng vé nguy co’

E.1.4.1 Céac can nhac chung va cu thé lién quan dén cac yéu cau ghi nhan dwoc cung cp trong Truyén
thong vé nguy co: Ghi nhan (Chwong 1.4). Phu luc 1 gdm céac bang tém tat vé phan loai va ghi nhan.
Phu luc 3 bao gdm cac vi du vé tuyén bd phong nglra va biéu twong cé thé dwoc st dung khi dwoc co
quan c6 thdm quyén cho phép. Bang dwéi day trinh bay cac thanh phan nhan cu thé cho cac chat va
hén hop dwoc phan loai thanh cac loai nguy hiém doc tinh cip tinh tir 1 dén 5 dwa trén cac tiéu chi
dwoc dat ra trong chwong nay.
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Bang E.2 - Cac yéu t6 ghi nhan cho ddc tinh cap tinh

TCVN *****:202*

Loai 1 Loai 2 Loai 3 Loai 4 Loai 5
Ky hiéu Daulauva | Daulauva | Daulauva | Skulland | Khéng co
xwong xwong xwong crossbones ky hiéu
chéo chéo chéo
Chir ky hiéu Nguy hiém | Nguy hiém | Nguy hiém | Canh bao | Canh bao
Tuyén bd nguy hiém: -- Gay twr Gay twr Poc hai | Co6 hainéu | Co thé co
Puwong miéng vong néu | vong néu néunudt | nubtphai | hainéu
nuét phai | nudt phai phai nuét phai
swallowed
- Da Gay twr Gay twr Dbéc hai C6 hai khi | C6 thé co
vong khi vong khi | tiép xtc véi | tiép xuc véi | hai khi
tiép xuc voi | tiép xuc voi da da tiép xuc
daF daF v&ida
- Hit phai xem Lwu y Gay t Gay t Doc hai C6 hai néu | Co thé co
vong néu | vong néu néu hit hit phai | hai néu
hit phai hit phai phai hit phai

LUU Y: Néu mét chat/hén hop ciing duwoc xac dinh 1a cé tinh &n mon (dwa trén di liéu nhw di liéu vé
da hodc mét), nguy co &n mon ciing cé thé dwoc mét sb co quan c6 thdm quyén théng bao dwéi dang
biéu twong va/hoac tuyén bd nguy hiém. Nghia 14, ngoai biéu twong ddc tinh cap tinh thich hop, c6 thé
thém biéu twong an mon (dwoc sir dung cho tinh trang &n mon da va mat) cung véi tuyén bd vé nguy

co an mon nhw “an mon” hoac “an mon duwdong hd hap”.

E.1.4.2 Cac tuyén bb vé mbi nguy hiém ddc tinh cip tinh phan biét mdi nguy hiém dwa trén 16 trinh
phoi nhiém. Truyén théng vé phan loai doc tinh cap tinh cling nén phan anh sy khac biét nay. Vi du:
doc tinh cép tinh qua dwdng miéng Loai 1, doc tinh cap tinh qua da Loai 1 va ddc tinh cp tinh khi hit
phai Loai 1. Néu mét chat hodc hén hop dwoc phan loai cho nhiéu dwdng tiép xuc thi tat ca cac phan
loai lién quan phai dwgc thong bao trén bang dir liéu an toan nhw dwoc chi dinh trong Phu luc 4 va cac
yéu td truyén théng nguy hiém lién quan cé trén nhan theo quy dinh tai E.1.3.2. Néu tuyén bd “x % hén
hop bao gbm (cac) thanh phan cé doc tinh cép tinh (qua dwdng miéng/da/hit phai)” dwoc truyén dat,
nhv dwgc md ta trong E.1.3.6.2.2, thi né cling c6 thé dwoc phan biét dwa trén 16 trinh phoi nhiém. Vi
du: “x % hén hop bao gbm (céc) thanh phan gay déc tinh cép tinh qua dwdng miéng chwa biét” va “x %
hén hop bao gém (cac) thanh phan gay doc tinh cép & da”.
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] QCVN 02:2019/BYT, Quy chuén quéc gia vé bui — Gié tri gi6i han tiép xic cho phép tai noi
lam viéc;
[2] QCVN 02:2022/BXD, Quy chuén ky thuét quéc gia - Sé lidu diéu kién tw nhién dung trong xay
dung;
[3] QCVN 03:2019/BYT, Quy chuén ky thuat qubc gia - Gia tri gi¢i han tiép xuc cho phép cia 50
yéu t6 héa hoc tai noi lam viéc;
[4] QCVN 05:2013/BTNMT, Quy chuén ky thuat qudc gia vé chét lvong khéng khi xung quanh;
[5] QCVN 06:2009/BYT, Quy chuén ky thudt qubc gia vé mét sé chat déc hai trong khong khi
xung quanh;
[6] QCVN 06:2022/BXD, Quy chuén ky thuat quéc gia - An toan chay cho nha va céng trinh;
[7] QCVN 12:2014/BXD, Quy chuén ky thuat quéc gia vé hé thbng dién cta toa nha va céng trinh;
[8] QCVN 26:2010/BTNMT, Quy chuén ky thuéat quéc gia vé tiéng on;
[9] QCVN 26:2016/BYT, Quy chuén ky thuét quéc gia vé vi khi hdu — Gié tri cho phép vi khi hau
tai noi lam viéc;
[10] TCVN 3164:1979, Céc chét déc hai — Phén loai va nhitng yéu cdu chung vé an toan;
[11] Duw thdo TCVN 232-1:20**, Hé théng théng gié va diéu hoa khéng khi — Yéu c&u ché tao;
[12] Duw thdo TCVN 232-2:20**, Hé thdng théng gi6 va diéu hoa khéng khi — Yéu céu ldp dat va
nghiém thu;
[13] SS 553:2016, Code of practice for Air-conditioning and mechanical ventilation in buildings
(Quy chuén vé diéu hoa khéng khi va théng gié co khi trong cong trinh);
[14] ANSI/ASHRAE Standard 34-2019, Designation and Safety Classification of Refrigerants (Ky
hiéu va phan loai mirc an toan cda chét lam lanh);

[15] PACYETHOE OMPEOENEHME OCHOBHbLIX TAPAMETPOB MPOTMBOOLIMHOW
BEHTUNALMW 3O0AHUNA METOONYECKUE PEKOMEHOALINA (MOCKBA
MCCNEQOBATENBLCKUA MHCTUTYT NPOTYBOMOXAPHOW OBOPOHBI) (Pinh nghia tinh toan
théng sé chinh théng gi6 chdng khéi céc toa nha - Huéng dén (Vién nghién ctru phong chéay
Matxcova);

[16] Cn  60.13330.2020, CHMI  41-01-2003  OTOM/IEHWE,  BEHTWISAUMS U
KOHONLIMOHMPOBAHME BO3LYXA, (CT 60.13330.2020, Sudi 4m, théng gié va didu hoa khong
khi);

[17] GLOBALLY HARMONIZED SYSTEM OF CLASSIFICATION AND LABELLING OF CHEMICALS
(GHS) Part 3 health hazards.
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